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Stalé observatore a do¢asné monitorovaci sité geofyzikélnich poli v Ceské republice jsou
provozovany nékolika univerzitami a vefejnymi vyzkumnymi institucemi. Integrace téchto
infrastruktur na narodni Urovni i v ramci ESFRI Roadmap projektu EPOS (European Plate
Observing System) ma za cil zajistit dlouhodoby koncepéni rozvoj, stabilni provoz a zlepseni
datovych sluzeb pro uzivatele.

A. Védecka a technologicka excelence

1. Resitelsky tym
Uvedte cleny resitelského tymu (vSechny osoby hrazené z poloZky osobni ndklady velké
infrastruktury), ddle stru¢né uvedte jejich pracovni ndplfi a zarazeni, véetné jejich tuvazki
kmenové zaméstnance a zaméstnance, se kterymi byly uzavieny dohody o pracich
konanych mimo pracovni pomér.

Projekt nepokryva osobni naklady vSech pracovnik(, ktefi se na budovani a provozu observatofri
podileji. Mzdovy fond musi byt doplnén institucionalnimi prosttedky. Z projektu je hrazeno 17,3
prepoctenych tvazkl pro 41 fyzickych osob. Primérny tvazek je 0,42. Dohody o provedeni
prace jsou uzavirany prevazné s mistnimi lidmi na ¢innosti spojené s provozem observatofi.
Uplny seznam je v Piiloze 3.
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2. Védecké vysledky
I. Uvedte védecké vysledky dosaZené resitelskym tymem na zdkladé vyuziti velké
infrastruktury za uplynulé obdobi. Jednotlivé vysledky uvddéjte podle platné metodiky
RVVI, u vysledku typu J doplrite impact faktor podle WoK nebo Scopus tam, kde to je
mozZné. Mezi témito vysledky specifikujete 10 nejvyznamnéjsich.

1. Uvedte hlavni védecké vysledky (nejvyse 10), kterych bylo dosaZeno na zdkladé vyuZiti
velké infrastruktury (jeji Ceské cCasti v pripadé distribuovanych vyzkumnych infrastruktur)
jejimi uZivateli, pokud je to mozné doloZit. Tyto vysledky uvddéjte podle platné metodiky
RVVI, u vysledk( typu J dopinte impact faktor podle WoK nebo Scopus tam, kde to je
mozZné.

I. vysledky dosazené fesitelskym tymem (nejvyznamnéjsi vysledky jsou tu¢nym pismem)

Clanky v ¢asopisech evidovanych ve WoS (uvést Impakt faktor)
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Sciences, doi: 10.1007/s00531-014-1121-7. IF=2.084
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Clanky v ostatnich ¢asopisech

[18] Bucha, V. (2014): Kirchhoff prestack depth migration in orthorhombic velocity models with
differently rotated tensors of elastic moduli. Seismic Waves in Complex 3-D Structures,
24, 59-75.
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[23] Kostelecky J., Bezdék A., Kloko¢nik J.: Variace geoidu detekované z druZicové mise GRACE.
In: Sbornik referat(: DruZicové metody v geodézii a katastru. Seminaf s mezinarodni
Ucasti, Brno, 6.3.2014, p. 32-38. Vydal: ECON publishing, s.r.o., Pod nemocnici 13, 625 00
Brno, 118 stran, 2014, ISBN 978-80-86433-58-5.
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Il. vysledky dosazené externimi uzivateli

Clanky v ¢asopisech evidovanych ve WoS (uvést Impakt faktor)
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3. VyuZiti velké infrastruktury
Uvedte vyuZiti kapacity velké infrastruktury (popiste podle druhu velké infrastruktury
a védeckého zaméreni procentudlniho vyjddreni vyuZiti, pripadné pfistupt, objemu
vytvorenych, uloZenych ¢i poskytnutych dat, véetné procentudiniho vyjddreni zastoupeni
uZivateli — VS,WVI, priimysl). V pfipadé, Ze je velkd infrastruktura ve vystavbé, uvedte
popis soucasného stavu nebo udaje z provedenych testli ¢i omezeného poskytovdni
sluZeb, atd.

Jadro infrastruktury tvofi geofyzikalni observatore pracujici v nepretrzitém rezimu, observatorni
systémy jsou tudiz vytizeny na 100%. Data jsou on-line pfedavana do mezindrodnich datovych
center, kde jsou volné pfistupnd uzivatelim VS a vyzkumnych instituci, takze strukturu uZivateld
nelze pfesné zjistit. Strukturu uZivateld odhadujeme takto: VS — 40%, v.v.i. — 50%, prdmysl a

verejna sféra— 10%. VétsSina observatornich dat je kromé toho vystavena na portalu CzechGeo

nebo webu jednotlivych instituci.

Prakticky vSechna data ze sité WEBNET, ktera byla zaregistrovana od zacatku provozu sité v roce
1992, jsou vyuZivana na nasich i Evropskych geovédnich pracovistich (hlavné v Némecku). Data
se sité WEBNET byla zdkladem vice neZ deseti doktorskych a magisterskych praci u nds a v
Némecku. V soucasné dobé data vyuZivaji 4 doktorandi u nas (2 studenti MFF UK a 2 studenti
PFF UK) a 4 doktorandi v Némecku (Univerzita Potsdam, Univerzita Lipsko a Univerzita Freiberg).

Soubor mobilnich seismickych stanic tvorici sit MOBNET byl v roce 2014 vyuZit na 100%, stanice
byly po vétsinu roku v terénu az na ojedinélé vyjimky nutnych oprav nebo kalibraci. Sit MOBNET
ma v seismickém oddéleni GFU dva dominantni uzivatele: (1) skupinu pro vyzkum litosféry, a (2)
skupinu pro vyzkum geodynamiky rojovych oblasti, tj. aktivnich zén v zemské kire
charakterizovanych rojovym uvolfiovanim akumulované energie.

Skupina sondujici seismickymi vinami od vzdalenych zemétreseni litosféru v zajmovych
oblastech monitoruje typicky v ramci Siroce koncipovanych mezinarodnich observacnich
experimentd. V 1été 2014 byla ve spolupraci CR-Svycarsko-Rakousko postavena docasnd
monitorovaci seismicka sit 55 Sirokopasmovych stanic nazvana AlpArray-EASI, okolo poledniku
13.5 E od Krusnych Hor (HSK) pres Alpy a7 k italskému Terstu. Z instrumentafe GFU MOBNET
bylo nasazeno 20 stanic. Monitorovaci sit bude registrovat zhruba 1 rok a je soucasti velkého
Evropského projektu AlpArray (viz kapitola 6 ,Internacionalizace”). Cilem EASI je studium
litosféry vychodnich Alp a kontaktu litosféry Ceského masivu a Alp. Pfi studiu budou vyuZivana i
data z permanentnich observatofi.

Skupina pro vyzkum geodynamiky rojovych oblasti monitoruje predevsim aktivni oblast
zapadnich Cech, ¢ast stanic souboru Mobnet je dlouhodobou posilou sité Webnet. Pokracoval
projekt REYKJANET, zahdajeny v roce 2013: 15 stanic sité Mobnet monitorujici seismicitu aktivni
oblasti Reykjanes na jiznim Islandu.

Ustav fyziky Zemé je zapojen do projektu CzechGeo 4 $irokopasmovymi stanicemi a déle lokalni
seismologickou siti MONET, kterou tvofi 6 kratkoperiodickych stanic. Pomoci sité
Sirokopasmovych i kratkoperiodickych stanic bylo vroce 2014 mimo jiné vyhodnoceno i
mimoradné zemétreseni z 1.6.2014 s ohniskem u obce Hostéradice, cca 14 km jihovychodné od
JE Dukovany. Toto zemétieseni, které bylo v blizkosti epicentra pociténo obyvateli, mélo lokalni
magnitudo 2.0. O této udalosti byli neprodlené informovani CEZ, a.s., provozovatel obou nasich
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jadernych elektraren JE Dukovany a JE Temelin, starostové okolnich obci a policie CR.

S ohledem na nékolik silnéjsich lokalnich zemétreseni (nejsilngjsi s magnitudem 4.4 u Nového
Kostela dne 31.5.2014) jsme vyjimecné realizovali 2 observacni epochy presné nivelace s cilem
vyhodnotit vertikalni pohyby pred a po této udalosti.

S ohledem na mozné anomdlie souvisejici s vyskytem téchto zemétreseni byla data vystupu CO2
ze sité CarbonNet predmétem zvySeného zajmu kolegli z Némecka

Primyslovy partner SeverocCeska energeticka, a.s., Most, nové zafadila stru¢ny dokument o
vysledcich monitorovéni nestabilnich svahti Krusnych hor v blizkosti zdmku Jezefi nad dolem CSA
do své svodné zprdvy pro Bansky urad. Pokladame to za vyzdvizeni vyznamu naSich
observatornich dat.

Partner sité GREVOLCAN z Kapodistrian University of Athens si vyzadal zahdjeni prace na
spole¢né svodné publikaci k posouzeni dynamiky vulkanu Nisyros v Recku.

Ptistroje sité PSLNET pracuji v kontinudlnim rezimu a data dodavaji do datového centra v
Univerzité v Patrasu, odkud jsou dale distribuovana partnerskym organizacim, zejména
univerzitam, vyzkumnym dstaviim a mezinarodnim datovym centrdm. Infrastruktura poskytla v
roce 2014 175 GB dat. Vétsina je vyuZivana védeckou komunitou.

Podle monitoringu poskytlo Seismologické softwarové centrum 134717 souborl o celkové
velikosti 54 GB dat.

Sit GNSS stanic VESOG byla rozsifena o stanici Prihonice a nyni obsahuje 8 stanic. Stanice
pracuji v kontinualnim reZzimu a data dodavaji do datového centra Mezinarodni GNSS sluzby (IGS
— 3 stanice), permanentni sité EUREF (EPN — 3 stanice), do Ceské sité permanentnich stanic pro
urcovani polohy — CZEPOS (3 stanice). Data jsou dale k dispozici na vyzadani (napf. z Fakulty
elektrotechniky Ceského vysokého uéeni technického v Praze) a téi jsou vyuiivdna pro
zpracovani a dalsi analyzy ve Vyzkumném Ustavu geodetickém, topografickém a kartografickém.

Ve spolupraci s katedrou geofyziky Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy v Praze,
Vyzkumného ustavu geodetického, topografického a kartografického a se seismickou laboratofi
Univerzity v Patrasu (Recko) bylo dokonéeno budovani sité GNSS stanic PPGNet v Recku. Sit
obsahuje 6 stanic, které jsou — vyjma stanice VALY na stfedozapadé Peloponéského poloostrova
— umistény severné od Patraského zalivu na zdpadé Recka. Data jsou vedle vyuZiti pro sledovani
geodynamickych pohybl souvisejicich se zemétfesenimi zasilana do Narodni observatore v
Athénach a jsou tézZ k dispozici Laboratofi Korintského prikopu.

Gravimetricka laborator na Geodetické observatofi Pecny provozuje absolutni gravimetr FG5 ¢.
215, ktery provadi denni méreni v mési¢nim intervalu, a supravodivy gravimetr OSG-050, ktery
mérfi kontinualné. Data jsou dodavana do Globdalniho geodynamického projektu a téZ jsou
zpracovavana ve Vyzkumném Ustavu geodetickém, topografickém a kartografickém.

Sit TECNET v souCasné dobé provozuje 158 stanic méfeni posund na zlomech. V
automatizovanych stanicich (EU: Cesko: $tola Bedfichov, jeskyné Septouchov, jeskyné Na
Pomezi, jeskyné 13C; Némecko: tunel Wattkopf; Svycarsko: podzemni laboratof Grimsel;
Slovinsko: jeskyné Postojna; Rakousko: jeskyné Eisenstein Hohle, jeskyné Emmeberg Hohle,
jeskyné Obir Hohle, jeskyné Pottstein Hohle, jeskyné Zede Hohle; Italie: podzemni prostory
Norcia, Mattinata; Kanarské ostrovy: $tola Tijirote na El Hierru; Slovensko: Cachtickd jeskyné;
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Svalbard: Hornsund 2; mimo EU: USA: Imler, Anza (CA); Peru: Stola Nana u Limy) probihaji
odecty s frekvenci 10 minut aZ 1 hodina, ostatni stanice (EU: Cesko, Polsko, Némecko, Slovinsko,
Italie, Bulharsko, Recko, Kandrské ostrovy, Svalbard; mimo EU: Peru, Kyrgyzstan) s manudlnim
odeétem s frekvenci 14 dni — 30 dni. Data jsou centralné zpracovavana a archivovana v Ustavu
struktury a mechaniky hornin.

Polohové GNSS méreni provadéné na siti GEONAS probihd na 19ti stanicich v kontinudlnim
rezimu (30 s). Pfenos dat je provadén rovnéz kontinualné na pracovisté USMH, kde jsou data
zalohovana a dale zpracovavana.

4. Spoluprdce
I. Uvedte nové navdzané a béZici spoluprdce v CR i zahranici s vyzkumnymi institucemi,
priimyslem ci jinymi subjekty vyuZivajicimi vysledki velké infrastruktury.

Il. Uvedte nové navdzané a béZici spoluprdce s ostatnimi velkymi infrastrukturami
v oboru, ceskymi i zahranicnimi.

Na tomto misté uvadime informace o nové navazanych spolupracich. Prehled vsech
partnerskych instituci tvori pfilohu 4. Obsahuje 6 domacich vyzkumnych a vzdélavacich instituci,
13 firem a instituci verejné spravy, 111 zahranicnich partnerd a 23 spolupracujicich
infrastruktur.

V roce 2014 bylo uzavieno ,Memorandum of Understanding” mezi The National Observatory of
Athens, Institute of Geodynamics (NOA), The Research Institute of Geodesy, Topography and
Cartography, Geodetic Observatory Pecny (RIGTC) a The Charles University in Prague, Faculty of
Mathematics and Physics, Department of Geophysics (CUP), které se tyka spoluprace a vyzkumu
v geodynamice, aktivni tektonice, druZicové geodézie a mechaniky zemétieseni v oblasti Recka a
jeho okoli.

V ramci sité CarbonNet byla nové navdzana spoluprdce s GFZ German Research Centre for
Geosciences, Potsdam, pfi hledani optimalniho zptsobu monitorovani vystupu CO2 ve vrtech.

V ramci pripravy projektu EPOS Implementation Phase byla navazana uzsi spoluprace s Finnish
Meteorological Institute (aurordlni sit magnetickych observatofi IMAGE), Univerzitou Oulu
(evropskd magnetoteluricka sit), Université de Strasbourg, Observatory Ebro (indexy
geomagnetické aktivity) a British Geological Survey (observatorni databaze).

Data CZET byla projednana s novym neoficidlnim partnerem — Instituto de Geosciencias, Madrid,
Spain — planuje se vyména dat se stanicemi na Lanzarote.

Deutsche Bahn, D — poskytovani real-time GNSS dat ze stanice GOPE pro zpresnéni uréovani
polohy — pro vyvoj systému podpory fizeni vlaku

US Naval Observatory, USA — vyvoj unikatniho databazového systému (GOP-TropDB) pro
porovnavani troposférickych a meteorologickych parametri uréenych technikami kosmické
geodézie na podporu vyzkumu a aplikaci v kosmické geodézii, meteorologii a klimatologii

Instituto Geografico Nacional, Santa Cruz de Tenerife, Tenerife, Spanélsko (Dr. Maria José
Blanco) — spolupréce pfi interpretaci méreni pohybl na zlomech na ostrové El Hierro v ramci
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sité TecNet

Katedra geomatiky, Fakulta stavebni, CVUT v Praze (Dr. Z. Luke$) — vyuZiti dat GNSS pro terénni
cvi¢eni studentf

COST Action ES1206 ,Advanced Global Navigation Satellite Systems tropospheric products for
monitoring severe weather events and climate — ,GNSS4SWEC“ (Dr. Michal Kacmarik, Dr.
Jonathan Jones) - vyuziti dat GNSS pro feseni projektu

Universita degli Studi di Bari, Italy — méfeni vertikdlnim kyvadlem v jeskyni u Bari

Societd Adriatica di Speleologia, Italy — rdmcova smlouva o podpofe monitoringu v italskych
jeskynich

V roce 2014 bylo v ramci sité TecNet podepsdno memorandum o spolupraci a vyméné dat mezi
Ustavem struktury a mechaniky hornin a The Council for Geoscience of South Africa v oblasti
geodynamickych procesu, aktivni tektoniky a monitoringu

Adll

Multi-GNSS Asia (MGA) — sdruZeni instituci zabyvajicich se observacemi, zpracovanim,
vyzkumem a vyuzitim GNSS systém v oblasti vychodni Asie a Australie — Geodeticka observator
Pecny obsluhuje stanici GOP7 Japonské kosmické agentury pro pozorovani systému QZSS —
japonského doplnujictho systému ke GPS NAVSTAR. Z toho dlvodu se stala ¢lenem sdruZeni
MGA.

5. UzZivatelé
Za sledované obdobi uvedte pocet uZivatell (pripadné pocet pristupi) velké infrastruktury
z CR i ze zahrani&i. Uvedte pocet konferenci a odbornych semindft organizovanych velkou
infrastrukturou véetné poctu ucastniki z CR i ze zahrani¢i. Uvedte pocet setkdni s uZivateli
a vysledky zpétné vazby takto ziskané. Uvedte pocet a ndzvy dohod s dalsimi institucemi
(napr. smlouvy, memoranda aj.).

Zakladni sluzba védecké komunité spociva v trvalém pozorovani geofyzikalnich poli a pfedavani
dat do verejnych siti. Pocet uZivatell nelze stanovit ani spolehlivé odhadnout. Naptiklad pocet
pristupll na portal www.tecnet.cz byl 24 104, data geomagnetické observatore Budkov stahuje z
portdlu www.intermagnet.org kazdoro¢né kolem osmdesati uZivatell (ostatni portdly takové
statistiky nevedou). Bylo zaregistrovano 51 novych uZivateld Seismologického softwarového
centra.

UZivateli infrastruktury jsou samoziejmé vSechny spolupracujici instituce. Pobyty cizich
pracovnikl na observatofich jsou vyjimecné, obcas jsou provadéna srovnavaci méreni, pfipadné
tréning novych pracovnika.

NiZe uvadime vybrané uZivatele z komercni sféry a verejné spravy

e Sirokopasmova seismickd stanice VRAC je souéasti mezinarodniho monitorovaciho systému
CTBTO - Comprehensive Nuclear-Test-Ban Treaty Organization

¢ Smlouva se SURAO o poskytovani ¢tvrtletnich zprav o seismicité CR a stfedni Evropy

e Smlouva sRWE o poskytovani rychlych lokalizaci a rocnich zprdv o vyznamnych
zemétiesenich na uzemi CR.
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e VODNI DILA-TBD a.s., odebira data sité WEBNET monitorujici zdpadoceské zeméttesné roje.
Predavame rocni zpravy o seismické aktivité a aktudini hlaseni o velikosti pohybu pudy a
jeho zrychleni v ptipadech vyskytu zemétfeseni nad magnitudem 3. Udaje byly v roce 2014
vyuzity k novému ocenéni zemétresného ohroZeni vodniho dila Horka, kterd se nachazi
pfimo v epicentralni oblasti Novy Kostel.

e Meéstské a obecni Urady na Chebsku a Sokolovsku v pfipadé zemétfesnych roj

e Novymi uZivateli GNSS dat jsou Ustav fyziky atmosféry AV CR, Deutsche Bahn, DE a U.S.
Naval Observatory, USA (USA-CR bilateralni projekt)

e SeveroCeska energetickd, a.s., Most - monitorovani nestabilnich svah( Krusnych hor v
blizkosti zdmku Jezefi nad dolem CSA. Zdjem o data ma i Vyzkumny Gstav hnédého uhli
Most.

Konference, workshopy seminare

e Vr. 2014 probéhla integracni konference pripravné faze evropského infrastrukturniho
projektu EPOS v hotelu Globus Praha. ZG&astnilo se ji 106 ucastnikd, z toho 8 z CR a 98 ze
zahranici. Organizator: J. Zednik, Geofyzikalni Ustav

e Na spojené konferenci Evropské asociace zemétfesnych inZenyrl (EAEE) a Evropské
seismologické komise (ESC) v Istanbulu, Turecko, probéhla sekce svoland a fizenda J.
Horalkem, T. Fischerem a T. Dahmem ,,Zemétfesné roje a pribuzné procesy” s prevazujicim
podilem prispévkl postavenych na datech sité WEBNET (55 Ucastnika).

e Na vyro¢nim zasedani Evropské geofyzikalni unie (EGU) 2014 se uskutecnilo symposium
svolané a fizené J. Plomerovou a U. Achauerem (EOST Strasbourg), které bylo vénovano
modelovani svrchniho plasté (cca 100 ucastnikd).

e J. Plomerova byla spolu s U. Achauerem (EOST Strasbourg) svolavatelem workshopu o
problematice hranice litosféry a astenosféry (LAB) v Hainburg an der Donau, Rakousko.

e Informace o CzechGeo byla poddna také na regiondlni konferenci s mezindrodni ucasti
v Ostravé (nové poznatky a méreni v SL, IG a GT) (cca 50 ucastnik().

e USMH poradal 5.-8.11.2014 v Karlové pod Pradédem 15th Czech-Polish Workshop ,0On
recent geodynamics of the Sudeten and the adjacent areas” (cca 100 tcastnikd z CR, Polska,
Slovenska a Rakouska), fada prednasek v hodnoceni geodynamiky vyuzivala data sité
GEONAS a TecNet.

6. Internacionalizace
Uvedte pocet mezindrodnich vyzkumnych granti ziskanych resitelskym tymem
navdzanych na velkou infrastrukturu za sledované obdobi, jejich ndzvy, strucnou
charakteristiku a financni objem.

EC FP7-INFRASTRUCTURES-2010-1, European Plate Observing System (Grant agreement No.
262229) — pripravna faze budovani velké evropské vyzkumné infrastruktury EPOS, 1.11-2010 —
31.10.2014, celkovy finanéni objem 4,5 mil EUR, GFU AV CR 102 750 EUR.

Evaluation of tectonic movements along the faults, project LH12078 (Kontakt I1)- 2012-2015,
spoluprace s University of San Diago, CA, 3 mil. K¢

Scientific Co-operation Agreement GZ 4150/15-23a/92, partner: Central Institute for
Meteorology and Geodynamics, Department of Geophysics, Hohe Warte 38, A-1190 Vienna,
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Austria, 1,2 mil. K¢ rocné.

Active tectonics and recent dynamics of micro-displacements along major fault systems of the
Eastern Alps registered in caves (SPELEOTECT) — 2013-2016. Projekt rfeseny Naturhistorische
Museum Wien, byl zahajen monitoring 3-D posund ve vybranych jeskynnich systémech v
Rakousku, v roce 2014: 5.000 EUR

ESA project ITT 7076 Assessment Techniques of Tropospheric Effects for Local Augmentation
Systems (2012-2014 — techniky zavadéni vlivi troposféry pfi uréovani polohy pomoci GNSS
s doplnénim informaci s pozemnich stanic - cca 2,2 mil. K¢)

ESA project ITT AO/2-1610/14/NL/CVG DARTMA — Development and Assessment of Regional
Tropospheric Model for Augmented GNSS Position and Navigation (2014-2015 — vylepSovani
urcovani polohy pomoci GNSS s doplnénim informaci s pozemnich stanic pfi zavedeni vlivu
troposféry z regionalniho modelu - cca 2 mil. K¢)

COST Action ES1206 ,Advanced Global Navigation Satellite Systems tropospheric products for
monitoring severe weather events and climate — ,GNSS4SWEC“ (Dr. Michal Kacmarik, Dr.
Jonathan Jones)

LASMO (Large Scale Monitoring Project) 2014 — 2018 — monitoring posunl na zlomech v
podzemni laboratofi Grimsel (Svycarsko) — cca 0,5 mil. K& roéné (celkem 2,8 mil. K¢)

Béhem roku 2014 byl zformulovan navrh projekt pro program vrtani do zemské kilry za
védeckymi Ucely (ICDP) o vyzkumu dynamiky podzemnich fluid, seismicity a geobiologie v aktivni
oblasti zdpadnich Cech a Vogtlandu. Siroké mezinarodni konsorcium zahrnuje GFZ, universitu
Edinburg, USGS a dalsi G¢astniky, na nasi strané P¥F UK, GFU AV CR a USMH AV CR. Névrh, ktery
byl poddn 15.1.2015 se z velké ¢asti opird o seismicka data ziskana siti WEBNET.

V ndvaznosti na vysoké hodnoceni infrastruktury EPOS ze strany ESFRI, bylo konsorcium EPOS
vyzvano k pfipravé projektu EPOS Implementation Phase do vyzvy H2020-INFRADEV-1-2015-1.
Projekt byl podan 14.1.2015. Do jeho piipravy se zapojil GFU AV CR - geomagnetické a seismické
oddéleni) a VUGTK — Geodetickd observatof Pecny.

V roce 2014 byla dokoncena série narodnich projektl navrzena k pripravé Evropského projektu
AlpArray, jehoZ realizace zacne v poloviné 2015. Vice neZ 400 Sirokopasmovych stanic pokryje
Sirsi okoli Alp. Pri tomto rozsahlém pasivnim experimentu budou registrovana seismicka data
pro studium litosféry kontaktu Evropské a Africké desky a zemského plasté do hloubky zhruba
600 km. Vzdalenost mezi stanicemi bude pfiblizné 40 km a soucasti tohoto vyznamného
experimentu budou i permanentni observatore narodnich siti, tedy i CRSN.

7. Multidisciplinarita
Uvedte pocet a ndzvy védeckych disciplin, které vyuZivaji sluZeb velké infrastruktury.
DolozZte konkrétnimi vysledky.

14 védeckych disciplin. V hranatych zavorkach je uvedeno cislo odkazujici na vysledky v ¢asti A. 2
nebo zdlvodnéni vyuziti infrastruktury v jednotlivych disciplinach.

10z17




astronomie [8], geodézie [9, 23], geodynamika[11], geologie[7], geomagnetizmus [on-line
predavani dat do Geomagnetického informacniho uzlu INTERMAGNETu], geomorfologie [13],
geotechnika [10], geotermika [3], gravimetrie [34], karstologie [1], meteorologie a klimatologie
[30], seismologie [16], tektonika [6], vulkanologie [7].

8. Strategické Fizeni védeckého rozvoje velké infrastruktury
Uvedte hlavni rysy védecké strategie velké infrastruktury vcetné pldnu na aktualizaci
vyuZivané technologie a pldnu pripadného vybéhu.

Cilem projektu je zajistit dlouhodobou udrzitelnost observacni infrastruktury pro ziskani co
nejdelSich casovych tad geofyzikdlnich poli. Dlraz je kladen na pribéZnou modernizaci
observatornich systéma s cilem zvySovani kvality dat, na integraci dat a na trvalou udrzbu s
cilem zajistit vysokou spolehlivost a 100% casové pokryti. Trvalym uUkolem je on-line pfipojovani
stanic vSude tam, kde je to technicky proveditelné a financné Unosné. V této oblasti se Uspésné
rozviji spoluprace s infrastrukturou CESNET.

Aktualizace se budou tedy zamérovat predevsSim na zlepSeni spolehlivosti méficich zafizeni,
zvyseni jejich rozliSovacich schopnosti a na celkové zlepseni datového pfipojeni.

Vedouci pracovnici jsou v kontaktu s odbornou komunitou v jednotlivych oborech, podileji se na
jednani i rozhodovani a jsou tak zarukou, Ze observatore i mobilni systémy budou na technické
urovni potfebné pro dosazeni védeckych cil{.

Observatorni ¢innost je trvalym dkolem, nebot dlouhodobé nepterusované homogenni ¢asové
fady jsou pro pokrok naseho poznani nejcennéjsi. Vzhledem k c¢asovym skalam geofyzikalnich
procesu jsou i tak dosavadni fady pfrilis kratké.

Vroce 2014 jsme podali navrh do nové vyzvy v souvislosti s obnovou Narodni mapy velkych
infrastruktur na obdobi 2016-2022. Resitelsky tym byl roziifen o Ceskou geologickou sluzbu,
nebot geologickad i geofyzikaIni data shromaidénd v databazich spravovanych CGS jsou pro
komplexni interpretace nezastupitelna. Podle zavért hodnoceni sdélenych dopisem naméstka
MSMT nebude mozno infrastrukturu od roku 2016 finan¢né podpofit, co? povede ke znaénému
utlumu ¢innosti.

Strategické fizeni probihalo v koordinaci s projektem EPOS PP (Preparatory Phase), jehozZ feseni
se Clenové tymu CzechGeo aktivné Ucastnili. EPOS PP byl zavrSen ptipravou podkladd pro
vytvoreni evropské pravnické osoby EPOS ERIC. V kvétnu t.r. zaradila Evropska komise (na navrh
ESFRI) EPOS mezi tfi prioritni velké infrastruktury. Na zakladé tohoto hodnoceni bylo
doporuceno podat ndvrh na podporu implementaéni faze do programu Horizont 2020. Do
navrhu, ktery byl podan 14. ledna 2015 se zapojil GFU AV CR a VUGTK.
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B. Stabilni a efektivni Fizeni

1. Efektivnost vyuZiti finanénich prostredki

Popiste a strucnou tabulkou dokumentujte vyuZiti prostredk( poskytnuté dotace za dané
obdobi, predevsim popiste osobni ndklady (napr. pocet uvazki), reZie a investice.
U reZijnich ndkladi uvedte mechanismus jejich vypoctu schvdleny hostitelskou instituci.
Uvedte, jak jsou pridélené prostredky vyuZity v kontextu celkového rozpoctu velké
infrastruktury. Uvedte procentudini podil rozpoctu infrastruktury, ktery byl ziskdn
z externich mezindrodnich grant( a ddle vrdamci spoluprdce s priumyslem ci jinymi
subjekty vyuZivajicimi sluZeb infrastruktury.

Provoz observatofi a mobilnich systém zajistuje na sedmi Fesitelskych pracovistich 41 prevaziné
odbornych pracovnikél VS (prepoétené Uvazky 17,3) financovanych z dotace projektu a 37
pracovnikil (prepoctené Uvazky 21,2) hrazenych prevainé z institucionalnich zdrojd. Cast své
pracovni kapacity vénuji navic infrastrukture i védecti pracovnici povéreni fizenim observatofi a
terénnich kampani.

Pracovnici zajistujici provoz infrastruktury:

CzechGeo Ostatni zdroje

Zaméstnanci FTE zaméstnanci FTE
GFU AV CR 6 5,8 11 8,4
USMH AV CR 16 5,8 10 7
UGN AV CR 4 0,9 2 0,3
FzU MU 4 1,5 6 3
MFF UK 2 1,75 2 0,2
PFF UK 2 0,15 1 0,1
VUGTK 7 1,4 6 1,5
Celkem 41 17,3 38

Reditelska pracovisté nemaji zpracovanu metodiku na rozdétovéni reZijnich nakladG na
jednotlivé rfeSené ukoly. ReZijni prispévky z jednotlivych projekt( se prevadéji na jeden ucet,
znéhoZ se hradi energie, udrzba, uklid, ndklady na THS pracovniky apod. Rezie projektu
CzechGeo je necelych 7% z pfidélené dotace a nepfimé naklady projektu zdaleka nepokryva.

Investice se soustredily na doplnéni a zkvalitnéni pfistrojové zakladny, na posileni vypocetni
kapacity pro zpracovani, ukladani a zpfistupnéni dat (véetné internetové aplikace pro portal
CzechGeo) a na vybaveni observatofi kvalitnim datovym pfipojenim. Investice jsou jmenovité
uvedeny v tabulce financ¢nich nakladd projektu a jejich pfinos pro plnéni cil(i projektu v ¢asti B.3.

Vyznamnymi poloZzkami v oblasti provoznich nakladd jsou elektrickad energie (provoz pfistrojl a
vytdpéni observatornich objektll), telekomunikacni poplatky (pfenos dat z mnoha odlehlych
lokalit), opravy a Udrzba pfistrojli. Cestovni naklady tvofi z prevazné Casti cesty na observatore a
terénni méreni

Poskytnuté prostfedky byly vyuZity beze zbytku na plnéni ukoll dle schvaleného projektu. Jak
v osobnich nakladech, tak i v provoznich nakladech a investicich bylo potfeba doplnit dotaci
dalsimi, prevainé institucionalnimi zdroji. Odhad téchto nakladl je v pfiloZzené tabulce. Kromé
mzdovych a provoznich nakladd bylo zrozpoctu AV CR uvolnéno 5 mil. K& na potizeni 14
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Sirokopasmovych seismometrll Guralp CMG-3ESPC a 12 zaznamovych zafizeni Centaur —

Nanometrics, pro Webnet.

Financovani observatorni infrastruktury Dotace z CzechGeo a z jinych verejnych zdrojq, v tis. K¢:
GFU | USMH |[UGN | UFzMU MFF UK | PfF UK | VUGTK | CELKEM
CzechGeo | 7061 7101 504 1575 1175 458 1575 19989
ostatni 9800 | 5500 35 2 800 65 100 1400 | 19700

2. Stabilni Fizeni
Popiste svij plan rozvoje lidskych zdroju. Popiste svou strategii pro rozdélovdni kapacity
velké infrastruktury. Uvedte organizacni schéma VI, zmény v persondinim obsazeni VI.
Uvedte sloZeni a pripadné zmény v externich poradnich orgdnech (védeckého i fidiciho
zaméreni). Popiste nové zpusoby reseni vyzev, které byly voblasti fizeni velké
infrastruktury ve sledovaném roce zavedeny.

Observatorni i mobilni systémy jsou ¢asto zafizeni unikatni v ramci Ceské republiky. Pfi jejich
provozu a udrzbé nelze proto spoléhat na firmy provadéjici standardni servis elektronickych
nebo laboratornich zafizeni. Specializovani technicti pracovnici s dostatecnou praxi jsou pro
chod celého systému nepostradatelni. V ramci infrastruktury se proto zaméfujeme na
zabezpeceni dlouhodobé stabilizace téchto pracovnich mist a také na véasnou generacni
obménu. Pocet studentll magisterského a doktorandského studia, ktefi pracuji s observatornimi
daty, je dobrym predpokladem pro zabezpeceni provozu infrastruktury v budoucnosti.
Pracovnici zodpovédni za chod infrastruktur se neustale vzdélavaji a sleduji nejnovéjsi trendy
v méfici technice, zdznamu a zpracovani dat. Naprosto klicova je jejich dlouhodoba ucast na
projektu, kdy maji moznost nabyté védomosti vyuzit a zurodit. Pozitivné bude v tomto sméru
pUsobit i moznost Sirsi mezinarodni spoluprace v ramci projektu EPOS.

Personalni zmény: Odpovédnym Feditelem za UFZ MU je nové jmenovany feditel tohoto
pracoviité RNDr. Petr Spacek, Ph.D. V tymu USMH ukondil praci na projektu Mgr. Petr Kolinsky,
Ph.D., jeho povinnosti ptebral Mgr. Jan Valenta, Ph.D.

Ohledné strategie pro rozdélovani kapacity infrastruktury je tfeba poznamenat, Ze observatorni
infrastruktura neni svou povahou uréena k vyuziti hostujicimi pracovniky. Sirsi védecka
komunita vyuzivd naméfena data prostrfednictvim datovych center nebo na pozadani u
jednotlivych poskytovatel.

CzechGeo/EPOS integruje observatofe a mobilni systémy sedmi geovédnich pracovist.
Soucinnost upravuje Smlouva o spolupraci pfi feSeni projektu velké infrastruktury pro vyzkum,
vyvoj a inovace. Smlouva je kaZdorocné upresniovana dodatkem, ktery upravuje soucinnost
Ucastnénych instituci v ramci schvaleného Rozhodnuti. Podstatné zaleZitosti projednava Rada
projektu slozend z odpovédnych spolufesitel(l jednotlivych partnerd. Clenem Rady je dale i
zastupce Ceské republiky v pan-evropském projektu EPOS, predsedou Rady je hlavni fesitel.

Dne 14. cervence se konala schlize Rady k pfipravé navrhu do nové vyzvy pro obnovu Narodni
mapy velkych infrastruktur na obdobi 2016-2022. Dalsi pfiprava navrhu probihala e-mailem.
Vyrocni schlize se konala 21. ledna 2015 a byla spojena se schlzi Narodni skupiny EPOSu,
pfizvani byli vSichni pracovnici zodpovédni za jednotlivé infrastruktury. Kromé zhodnoceni
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¢innosti v roce 2014 a projednani Prlibézné zpravy se Rada zabyvala zavéry hodnoceni sdélené
naméstkem MSMT v dopise z 18. prosince, podle nich? bude moci byt od r. 2016 poskytnuta
Ucelovd podpora pouze za podminky, Ze bude vyrazné navyseno financovani velkych
infrastruktur pro VaVal ze statniho rozpoctu. Rada véfi, Ze se nebezpedi ztraty financni podpory
podafti odvratit a povéfuje predsedu Rady, aby v této zéleZitosti nadéle jednal a Radu o téchto
jednanich informoval.

Diskuse poukazala na fadu zavaZznych dusledkl, k nimZz by zastaveni financovani programu
CzechGeo/EPOS vedlo. To by znamenalo vyrazny uUtlum naseho dosud velmi aktivniho
zacClenovani do evropského programu EPQOS, vyznamné poskozeni, a leckdy i zmareni,
promysleného investiéniho rozvoje experimentalnich geovédnich siti a pristrojovych poold i
systémU datovych sluzeb, rozvinutych v ramci projektu CzechGeo v poslednich nékolika letech,
ohroZeni kontinuity a kvalitativnich standard( datovych sluzeb pfi plnéni zavazk( v ramci
mezindrodni spoluprdce, potencidlni riziko ztraty vysoce kvalifikovanych specialistd v oblasti
instrumentalniho zajisténi geovédnich experimentl a datovych sluzeb aj.

Vétsina spolupracujicich instituci bude, byt ve znaéné omezené mire, pokracovat v observatorni
¢innosti za podpory institucionalnich prostfedkd, nebot zmrazeni této cinnosti by zcela
ochromilo geovédni vyzkum v Ceské republice a bylo neseridzni i vGci zahraniénim partneriim,
ktefi nase data vyuzivaji. Své aktivity budou i nadéale koordinovat v ramci CzechGeo/EPOS.
Néktefi partnefi (VUGTK) ale nemaji k dispozici dostateéné institucionalni prostfedky, aby mohly
tuto cinnost podpotit. Zastaveni podpory bude pro jejich ¢innost likvidacni.

Na zdkladé pfipominek hodnotici komise se Rada rozhodla zfidit Mezinarodni védeckou radu
namisto Externiho poradniho sboru navrzeného pred rokem. Rada by méla hodnotit ¢innost
infrastruktury a navrhovat jeji rozvoj s ohledem na soucasné i predpokladané ukoly ve smyslu
soucasné iniciativy Earth Science in Europe (ESE).

Pracovnici CzechGeo/EPOS se aktivné zapojili do pFipravy navrhu projektu EPOS Implementation
Phase. Pavel Hejda je koordinatorem programového balicku (WP13) Magnetic Observations, Jan
Dousa koordinuje Task GNSS data Dissemination ve WP10 GNSS Data and Products a Jan Sileny
tym GFU ve WP14 Anthropogenic Hazard.

3. Pokrok v plnéni cilii a shoda s harmonogramem Feseni VI
Uvedte porovnadni s ptivodnim pldnem reseni VI uvedenym ve vlddou schvdleném ndvrhu
VI; popiste pokrok v plnéni cili VI a shodu s casovym harmonogramem feseni VI. Uvedte
vSechny zmény (financni, persondini aj.) vreSeni VI a jejich zduvodnéni, vietné
pldnovanych zmén v nejblizsim ¢asovém obdobi.

Redeni projektu postupné naplfiuje cile projektu (zajisténi dlouhodobého stabilniho provozu s
dirazem na vysokou kvalitu dat / pribéind modernizace stavajicich zafizeni s cilem udrzet
vysokou technickou Uroven / rozvoj metod zpracovani a distribuce dat / podpora zapojeni do
vyznamnych mezinarodnich struktur). V roce 2014 probéhly mj. nasledujici akce:

e Instrumentace sité WEBNET byla vyznamné posilena 14 Sirokopasmovymi seismickymi
snimaci Guralp CMG-3ESPC a 12ti zd&znamovymi zafizenimi Centaur — Nanometrics, ktera
nahradi zastaralé seismometry SM-3 a aparatury PCM 5800 Lennartz. Cena nového
instrumentare prevySuje moZnosti projektu CzechGeo, podafilo se ho financovat
z prostiedkd AV CR.

o Byl zakoupen gyrokompas Quadrans firmy IXBlue pro stanoveni orientace seismometr(
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stalych stanic regiondlni a lokalnich seismickych siti jakoZ i mobilnich stanic zapojenych
do mezinarodnich védeckych projektl (napf. AlpArray). Gyrokompas podstatné zpresni
orientaci seismometr(, a tak prispéje k vyraznému zvyseni kvality dat.

e Nefunkéni snimace na stanici Novy Kostel (NKC) a Provadia byly nahrazeny
Sirokopasmovymi seismickymi snimaci Guralp CMG40-T. Byla rovnéZz opravena a
modernizovdna seismicka stanice Lazy (LAC) véetné skupinové stanice a zvySen stozdr
pro bezdratovy pfenos dat na stanici Kacerov (KAC).

e Pro zlepsSeni spolehlivosti a kvality registrace seismologickych dat sité MONET byla
zakoupena seismologicka registracni aparatura Quanterra 330S (dodavatel Kinemetrics
Inc., USA) a tfisloZzkovy pasivni seismometr Sercel L4C (dodavatel Sercel, USA). Toto
zafizeni bylo instalovano na kratkoperiodické stanici LoSov. Pro ndkup uvedenych
pfistroji bylo vyuZito 400 tis. K¢ investi¢nich prostfedkd poskytnutych z projektu a 114
tis. K& z jinych zdroj& UFZ. Po ukonéeni testovaciho reZimu byla stanice zaregistrovana
v mezindrodnim registru stanic pod oznadenim LOSC a zpfistupnéna ostatnim
uzivatellm pres datovy portal projektu CzechGeo.

e Pro zajisténi on-line prenosu dat do datového centra v Brné byly instalovany tfi GSM
routery WR44-EDGE

e V pribéhu feseni VI v roce 2014 byla rozsifena sit GNSS stanic VESOG o jednu stanici
(PRUH — Prlihonice) a byla dobudovédna sit GNSS stanic v Recku — PPGNet — instalaci
poslednich 2 stanic (Lepenou a Rigani) z celkového poctu 6ti stanic. TaktéZz se podatilo
zprovoznit odesilani dat ze stanice Kato Retsina, ktera byla instalovana v roce 2013

e Pokracuje rekonstrukce zafizeni sité CarbonNet na lokalité Hartousov monitorujici
vystup pfirodniho oxidu uhli¢itého.

e Na siti CarbonNet probiha pocinaje rokem 2014 vyvoj nové metodiky a aparatury pro
méreni pritoku nerozpusténého plynu v podzemni vodé ve vrtu. Béhem nasledujiciho
roku budou ovéreny funkéni vzorky.

o Vyvoj komunikacniho software na geomagnetické observatofi Budkov umoznil zahdjit
prenos sekundovych dat, namisto dosavadnich minutovych, do Geomagnetického
informacniho uzlu INTERMAGNETuU. To ma vyznam zejména pro analyzu a zpracovani
satelitnich geomagnetickych dat mise Swarm.

e Pokracovala automatizace sbéru dat v rdmci sité TecNet (prostorovy dilatometr TM71)

C. Socioekonomické dopady velké infrastruktury

1. Dopad na ekonomiku
I. Pocet pracovnich mist ve velké infrastrukture (vyzkumnych pracovniki/pracovnikii ve
vyzkumu/jiné).

Il. PocCet a objem kontrakt(i s priimyslem uzavienych v ramci verejnych zakdzek na udrzbu
a obnoveni velké infrastruktury.

Ad .
Z dotace CzechGeo je hrazeno 17,3 prepoctenych Uvazkd, z toho 3,35 vyzkumnych pracovnikd,
8,22 pracovnikd ve vyzkumu VS a 5,73 pracovnikil ve vyzkumu SS (viz P¥ilohu 3)

Adll
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Investicni prostfedky jsou pouZity prevainé na nakup specializovanych pfistroji ¢astecné
zahrani¢ni ¢astecné domaci provenience (viz B.3 a Financni vykaz), ostatni bézné naklady —
nakupy, sluzby, cestovné - v celkové vysi 6170 tis KC jsou prevainé provadény firmami
plsobicimi na nasem Uzemi.

Vyznamni dodavatelé:

Cesky telekomunikaéni Grad, poplatky za radiokmitoéty), 121 000,- K&

GeoNetPro s.r.o., nivelacni zaméreni, 140 000 K¢

GESTRA CZ, vyroba prostorovych dilatometrd TM71 (3ks), 120.879,- K¢

SMM, ing. Plch, vyroba snimact koncentrace Rn (3 ks), 221.067,- K¢

Geodézie Sever s.r.o., odkoupeni snimace GNSS (1 ks), 90.000,- K¢

Oresta s.r.o., postaveni kalibrac¢ni jednotky pro prostorovy dilatometr TM71 (1 ks), 105.572,- K¢
Rocknet s.r.0., vyCisténi a vystrojeni vrtl pro sledovani HPV (4 vrty), 223.245,- K¢

Telemetry Services s.r.o., 102.329,- K¢

2. Dopad na spolecnost
1. Uvedte pocet studentt magisterského a doktorského studia vyuZivajicich ve sledovaném
obdobi velkou infrastrukturu.

Il. Uvedte pocet novych ucebnic, skript a jinych praktickych vystupl uskutecnénych
v souvislosti s cinnosti velké infrastruktury, pocet a ndzvy studijnich programd, jejichz
studenti vyuZivajici velkou infrastrukturu.

doktorské studium (20):

GFU: J. Michélek, H. Cermakova, H. Munzarova, J. Doubravova, K. Freyerovd, B. Pechacova,
USMH: J. Balek, J. Hole$ovsky, Jakub Stemberk, F. Stanék

MFF UK: M. Halld, D. Kfizova, J. Vackar, L. Valentova, E. Zabranova

PFF UK: J. Vl¢ek, M. Bachura, P. Taborik

VUGTK: Milo$ Valko

FEL CVUT: M. VIk

magisterské studium (9):

MFF UK: F. Cejka, M. Dostalik, M. Kariova, F. Kostka
FEL CVUT: P. Kubasta

PFF UK: O. Vasko

PFF MU: V. AmbroZ, M. Urban, J. Svab

bakalafské studium (8):

GFU: J. Chyba, K. Pant(i¢kova, R. Klanica, M. Labuta
PFF UK: D. Hanak, L. Valdiviezo

PFF MU: D. Hibler, K. Hrn¢arova

Infrastruktura je prezentovana studentlm stfednich skol i SirSi vefejnosti béhem kaZdorocnich
DnU otevienych dvefi na, Jednoho dne s fyzikou, Ucastniky Univerzity tfetiho véku a Dne Zemé.
(GFU 609 ucastnikd, USMH 50, UGN 70, MFF 168).

Popularizaéni dopad maji i ¢lanky v ¢asopise Vesmir (viz A.2, polozky 25. 26, 36).
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Studijni programy:
fyzika/geofyzika - MFF UK
geologie - PFF UK, PfF MU
geomatika — FAV ZCU

oteviend informatika — FEL CVUT

3. Dopad na inovace
1. Uvedte pocet spin — off firem ustanovenych na zdkladé cinnosti velké infrastruktury.

1. Uvedte pocet poloprovozil, uzitnych vzori, demonstrdtor( uskutecnénych v souvislosti
s ¢innosti velké infrastruktury; pocet patentl, vcetné jejich ndzvi, pfrihldsenych
a uznanych v souvislosti s ¢innosti velké infrastruktury za sledované obdobi.

Ad I.: Vznik spin-off se u této infrastruktury neocekava
Ad Il.: 1 funkéni vzorek — GNSS stanice méfici signdly navigacnich systém GPS NAVSTAR,
GLONASS, Galileo, Beidou a meteorologicka data

D. Prilohy

1. Povinné:
1) Tabulka skutecnych financnich ndkladd na reseni VI v roce 2014

2) Tabulka indikdatort monitorovadni realizace VI

2. Volitelné:
3) SloZeni resitelského tymu.
4) Seznam spolupraci s nekomercnimi i komercnimi subjekty, seznam zahranicnich partnert
a oborovych siti

V Praze
Dne: 29. ledna 2015

Podpis resitele:
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