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CAST I. - POPIS

A. Poslani VVI, zakladni prehled

|. Popiste poslani a cile VVI, rozsah sluzeb, které VVI poskytuje védecké komunité, zaméreni aktivit
VVI, kapacity vénované hostitelskou instituci a projektovymi partnery, stav vyvoje VVI na zacdtku a
na konci podputrcéiho obdobi.

CzechGeo/EPQOS je uceleny systém observaci geofyzikalnich poli provozovany geovédnimi
institucemi v CR. Systém zahrnuje permanentni observatore, vétsinou zapojené do globdlnich siti,
lokalni stanice nebo sité ve vybranych oblastech, ktera vyZaduji dlouhodoba pozorovani pro
zakladni nebo aplikovany vyzkum a mobilni stanice slouZici pro do¢asna méfeni ve vybranych
lokalitach, obvykle v rdmci velkych mezinarodnich projektl. CzechGeo/EPOS poskytuje uzivatelsky
privétivy pristup k datim prostfednictvim globdlnich nebo regionalnich databazi nebo pfimo ne
webu zucéastnénych instituci.
Soucasny stav sité je vysledkem dlouhodobého vyvoje, kdy observatore a stanice byly budovany
pro potfeby vyzkumné komunity nebo spole¢nosti. CzechGeo/EPOS poskytuje data dulezita
pro geodézii, geodynamiku, geomagnetizmus, geotechniku, geotermiku, gravimetrii,
hydrogeochemii, mechaniku hornin, klimatologii, seismologii, tektoniku vulkanologii a pfibuzna
odvétvi informatiky.
Observace a sité byly provozovany nékolika institucemi bez dostatecné koordinace. Instituce
reagovaly v roce 2009 na prvni vyzvu pro podavani navrhi na financovani velkych vyzkumnych
infrastruktur pro vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace a ustavily CzechGeo/EPOS konsorcium.
Narodni iniciativy se ¢asové shodovala s aktivitou evropské geovédni komunity navrhujici integraci
observatornich dat napfi¢ geovédnimi obory a evropskymi staty a ustaveni Evropského
observaéniho systému — EPOS. CzechGeo/EPOS byl finan¢né podporen projektem LM2010008
,CzechGeo/EPOS — Distribuovany systém observatornich a terénnich méreni geofyzikalnich poli
v Ceské republice — vyvoj a provoz narodniho uzlu panevropského projektu EPOS“ na obdobi 2010
—2015.
V dobé ptipravy soucasného projektu LM2015079 se k infrastruktufe pfipojila Ceska geologicka
sluzba, nebot geologicka a geofyzikalni data, ktera tato instituce spravuje, jsou vyznamna pro
geovédni vyzkum. Pro lepsi organizaci a fizeni byla infrastruktura rozdélena do péti sekci.
V zavorce je uvedena vedouci instituce sekci.

1. Sekce seismologie (GFU)

2. Sekce GNSS a gravimetrie (VUGTK)

3. Sekce geodynamiky kéry (USMH)

4. Sekce geomagnetizmu (GFU)

5. Sekce geologickych a geofyzikalnich databazi (CGS)
Sekce a sité budou detailné popsany v ¢asti I.C.I.

Podle rozhodnuti MSMT je podpora v rémci LM projekt(i vyhrazena pro provozni naklady a vyzkum
v oblasti rozvoje infrastruktury. Investice v hodnoté 42 milion(i K¢ a geovédni vyzkum jsou
financovany z komplementarniho projektu CzechGeo/EPOS-Sci v rdmci Operacniho programu
Vyzkum, vyvoj a vzdélani. Instalace a testovani potizenych pfistroji bylo podpofeno z projektu
LM2015079.

Infrastruktura byla podporena i z dalsich projekt( a z instituciondlnich prostfedk(l. Podpora
lidskych zdrojd byla nasledujici:
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LM2015079 CzechGeo/EPOS- Ostatni Institucionalni

Sci OP RDE projekty rozpocet (odhad)
GFU AV CR 4.8 2.6 4 6
CGS 3.3 0.9 6 4
UFZ MU 1.3 0.3 1 1
MFF a PiF UK 1.7 1.4 2
UGN AV CR 0.6 0.2 1
USMH AV CR 5.4 1.6 4
VUGTK 2.6 0.5 2
Celkem 19.7 7.5

Tab. A.l. Lidské zdroje mérené primérnym FTE za obdobi 2016 — 2019.

ROZVO!J INFFRASTRUKTUTY V OBDOBI 2016 - 2019

V uvedeném obdobi doslo k ristu mnozZstvi a kvality pofizovanych dat a bylo také zahajeno
systematické popisovani dat metadaty (v ramci INSPIRE). Modernizace stanic zlepsila nejen
technické parametry (presnost, frekvenci vzorkovani, pfistup k internetu), ale také zvysila pocet
on-line pripojenych stanic. V oblasti observaci GNSS (Globalnich navigacénich druzicovych systém)
se jedna zejména o upgrade observacnich stanic, aby byl zajistén pfijem dat i z nové vybudovanych
systémU: evropského systému Galileo, ¢inského systému BeiDou a indického systému NAVIC.
Zvysilo se mnozstvi dat dostupnych v real-time rezimu na globalnich portalech. Infrastruktura se
rovnéz zapojila do projektu implementacni faze velké evropské infrastruktury EPOS.

Modernizace infrastruktury a vyuziti dat je pro jednotlivé sité popsano v ¢asti C.

B. Struktura managementu a vyzkumného tymu

I. PopisSte strukturu vedeni a organizacni strukturu VVI, promény v pribéhu podplrciho obdobi a
zakotveni v rdmci hostitelské instituce (instituci).

Organy CzechGeo/EPOS jsou
1. rada,
2. predseda,
3. mezinarodni védecka rada.

Rada se sklada se zastupcl hostitelské a partnerskych instituci jmenovanych jejich statutarnim
organem. Pfedsedou rady je hlavni fesitel.
Rada
1. dba na zachovavani ucelu, pro ktery byla VI zfizena a na uplatnéni verejného zajmu v jeji
¢innosti a na jeji radné hospodareni,
2. stanovuje sméry ¢innosti VI a rozhoduje o koncepci jejiho rozvoje s prihlédnutim
k doporucenim evropské infrastruktury EPOS,
3. projednava navrhy projektd,
jmenuje vedouci sekci,
5. schvaluje rozpocet VI a jeho zmény,
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6. schvaluje vyrocni zpravu.

Rada se schazi nejméné dvakrat roc¢né. K jednani rady jsou s hlasem poradnim pfizvani vedouci
sekci.
Predseda
1. zastupuje VI ve vztahu k MSMT a dal3im externim subjektim,
2. zastupuje VI zejména pfi jednanich o pristoupeni CR k evropské infrastruktufe EPOS-ERIC,
3. zodpovida za pfipravu vyro¢ni zpravy a dalich dokumentti podle poZzadavku MSMT a
preddva je po projednani radou na MSMT,
4. predklada poskytovatelim navrhy projekta.

Vedouci sekci koordinuji ¢innost sekci s cilem zvysit informovanost a podpofit spolupraci mezi
oboroveé pfibuznymi infrastrukturami.

Geofyzikdlni pozorovani patfi od samého pocatku k zakladnim aktivitdm hostitelské instituce a jsou
zakotvena v jeji Zakladaci listiné. Ustavni management poskytuje infrastrukture ekonomickou a
organizacni podporu, véetné poradani vyrocniho workshopu infrastruktury.

Il. Popiste sloZeni a fungovani dozorujicich a poradnich organd (jsou-li ustaveny):

Mezinarodni védecka rada
e monitoruje Cinnost VI zejména s ohledem na kvalitu poskytovanych a datovych sluzeb a
jejich vyznam pro geovédni vyzkum,
e dava doporuceni pro rozvoj sluzeb a zlepseni jejich kvality,
e projedndva vyro¢ni zpravu a navrhy projekt(.

Cleny Mezinarodni védecké rady byli jmenovéni nasledujici pracovnici renomovanych geovédnich
instituci: Carine Bruyninx (Royal Observatory of Belgium), John Clinton (ETH Zurich), Alan Thomson
(British Geological Survey, Edinburgh) Jgrgen Tulstrup (GEUS - Danska geologicka sluzba), Carla
Braitenberg (University of Trieste), Jaroslava Plomerova (GFU AV CR).

lll. Popiste obecné (ne se jmény) lidské zdroje v prlibéhu celého podplrciho obdobi — klasifikace
zaméstnancl a najatych osob, v¢. VysSe Uvazku (FTE). Vyplnte tabulku (pokud je to potfebné,
prevedte vykaz poctu hodin na FTE):

Pocet Uvazka 2016 2017 2018 2019

Starsi védecti pracovnici 5.10 5.85 5.49 6.50
Mladsi védecti pracovnici 0.93 1.12 1.09 0.84
Ph.D. studenti 0.89 0.49 0.52 0.86
Studenti 0.40 0.18 0.06
Technické pozice 11.50 12.02 10.23 9.11
Administrativni pracovnici 1.40 0.50 1.29 0.15
Jini 0.20 0.47 0.32 0.53
Celkem 20.42 20.63 18.94 18.05
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C. Struktura uZivatelQ a vyuZivani

I. Popiste kapacitu a pfistrojové vybaveni vénované VVI hostitelskou instituci a dalsimi Ucastniky,
principy poskytovani piistupu k VVI, odhadnéte pocet pristup( z CR a ze zahranici a rozsah vyuziti
VVI (napf. objem vyprodukovanych dat, pocet vyzkumnych hodin, rozsah poskytnutych sluzeb).

Observatorni infrastruktura neni pro pfijimani hostujicich védeckych pracovnikd. Védecka komunita
i zakaznici vyuZivaji data a datové produkty pres datova centra nebo na zakladé Zadosti zaslané
poskytovatelim, jak je uvedeno niZe. Pokud server registruje pocet uZivateld nebo objem
poskytnutych dat, je tento Udaj rovnéz uveden.

PRISTROJOVE VYBAVENI INFRASTRUKTURY
Infrastruktura je rozclenéna do péti sekci. Vedouci instituce sekci a instituce participujici na
jednotlivych sitich jsou uvedeny v zavorce.

1. Sekce seismologie (GFU AV CR)

Ceska regionalni seismicka sit — CRSS (vsichni partnefi kromé CGS)

CRSS je patefi seismickych pozorovani. Sestava z 20 permanentnich irokopasmovych seismickych
stanic provozovanych $esti partnery a pokryva celé tzemi CR. TFi stanice byly vybaveny novymi
Sirokopasmovymi seismometry a registracnimi aparaturami. Digitalni data jsou shromazdovana a
zpracovavana v datovych centrech GFU a UFZ MU, preddvana do svétovych datovych center a
sdilena se sousednimi seismickymi sitémi. Hlavnim tkolem CRSS je monitorovani seismické aktivity
na na Sem Uzemi a v okolnich oblastech a poskytovat kvalitni data pro vyzkum globalni seismicity,
zdrojli silnych zemétreseni a struktury Zemé.

Zapadoceska lokalni seismicka sit - WEBNET (GFU AV CR a USMH AV CR)

Lokalni seismicka sit WEBNET monitoruje zemétiesnou rojovou aktivitu v zapadnich Cechach -
Vogtlandu, ktera je nejaktivnéjsi seismogenni oblasti na Gzemi Ceské Republiky
(https://www.ig.cas.cz/vyzkum-a-vyuka/observatore/lokalni-seismicka-sit-webnet/). Sit byla
postupné rozsifovana; v soucasné dobé ji tvofi 24 stanic, které pokryvaji Uzemi o rozloze priblizné
900 km?2. V minulém roce 12 stanic bylo kompletné zmodernizovéno a 9 pivodné autonomnich
stanic bylo vybaveno telemetrii. V souc¢asné dobé sit WEBNET sestava z 24 Sirokopasmovych stanic
vybavenych modernimi snimaci Guralp CMG-3ESPC a nejnovéjSimi zdznamovymi jednotkami
(digitizéry) Centaur firny Nanometrics. VSech 24 stanic je pfipojeno k internetu. Stanice,
které nemaji elektrickou pfipojku, jsou napajeny z baterii dobijenych slunecnimi panely.
Kromé toho byla v loriském roce vybudovana husta seismicka sit HORC pro méfeni
seismickych U¢inkd na sypanou hraz vodni nadrze Horka. Sit HORC sestava ze ¢ty
akcelerometr( a jednoho seismometru, které jsou umistény uvnitf a v koruné hraze,
vSechny stanice (méfici body) sité jsou pfipojeny k internetu.

Lokalni pozorovaci sit severni Morava — MONET (UFZ MU Brno a UGN AVCR Ostrava)

Lokalni sit seismickych stanic MONET je zakladni infrastrukturou pro monitorovani seismické
aktivity oblasti severovychodni ¢asti CR, kterd je charakteristicka vyskytem silné&j$ich historickych
zemétreseni, regionalné anomalni drovni mikroseismicity a dalSimi projevy zvySené geodynamické
aktivity. Dale podporuje sledovani seismicity vyvolané hlubinnou tézbou uhli v hornoslezské panvi

(oblast Karviné a polskych doll). Dnesni sit zahrnuje 12 monitorovacich stanic, z nichz vétsina byla
v poslednich letech modernizovana a zdznam seismického signdlu je pfenasen v redlném case do
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datovych center. V poslednich letech byly také implementovany moderni technologie sdileni a
archivace dat prostfednictvim EPOS infrastruktury (ORFEUS/EIDA; viz grafy v textu nize). Ze
ziskanych zaznamu jsou vytvareny katalogy zemétreseni pro studovany region, které jsou
kazdorocné publikovany

Seismicka sit REYKJANET (GFU AV CR a USMH AV CR)

Seismicka sit REYKJANET monitoruje rojovou seismicitu na poloostrové Reykjanes na jihozapadnim
Islandu (https://www.ig.cas.cz/vyzkum-a-vyuka/observatore/lokalni-seismicka-sit-reykjanet/). Sit
byla zfizena v roce 2013 za Ucelem ziskani dat o zemétiesnych rojich v rozdilnych tektonickych
prostfedich. Hlavnim cilem téchto pozorovani je objasnéni pficin, které vedou k uvolfiovani
akumulované deformacni energie formou zemétresnych roji. Sit REYKJANET sestava z 15
Sirokopasmovych stanic, které pokryvaji oblast asi 40x25 km, podobné jako zapadodeska sit
WEBNET. Stanice jsou doposud provozovany v autonomnim médu. V minulém roce bylo vSech 15
kompletné zmodernizovano (seismometry a digitizéry), v letoSnim roce je planovano pfipojeni 10
stanic k internetu.

Lokalni seisimicka sit Maké Karpaty (USMH AV CR a CGV SAS Bratislava)

Sit je umisténa v nejaktivné;jsi seismické zoné Slovenska na pfechodu mezi vychodnimi Alpami a
zapadnimi Karpaty. MKNET je efektivni nastroj pro studium seismicity v této oblasti. USMH
provozuje 5 stanic, z nichZ jedna byla pofizena v roce 2018.

Seismicka sit Patras — PSLNET (MFF UK ve spolupréci s Univerzitou Patras)

VI PSLNET byla vybudovéna pro shromazdovani geofyzikalnich, prevazné seismickych dat na
zapadé Recka, v jedné z nejaktivnéjsich seismickych zén v Evropé. PSLNET je souéasti narodni
fecké seismické sité HUSN. Nase seismické stanice tak pfispivaji ke standardnim geofyzikalnim
mérenim (seismicita, lokalizace, magnituda a zdrojové mechanismy zemétreseni). Provozovani sité
je zaloZzeno na Memorandum of Understanding mezi Univerzitou Karlovou a Univerzitou Patras.
Sedm expertll (3 z UK a 4 z UP) je zapojeno do provozu a fizeni sité. Projekt pokryva 1,5 FTE.
CarbonNet (PFF UK)

Cilem sité CarbonNet a nové ustavené zapadoceské ,near fault observarory’ NEFOBS je provadéni
dlouhodobého monitoringu uvolfiovani CO2 magmatického plvodu v oblasti zapadnich Cech a
dale poskytovat kvalitni data pro upresnéni modell interakce mezi plyny a horninami. Universita
poskytla pro projekt dodatecnych 0.1 FTE klicového védeckého pracovnika. Dalsi kapacity
vénované projektu universitou zahrnuji dva monitorovaci vrty F1 a F2 véetné nového domku pro
umisténi pristrojl v terénu. Spolupracujici projekt ICDP-Eger poskytl nové vrty pro instalaci
specialnich vrtnich seismometru.

Datovy portal poskytujici data v realném case v rezimu otevieného pfistupu registruje kolem 10
pristupl mési¢né, z toho 30% ze zahranici.

Mobilni seismicka sit —- MOBNET (GFU AV CR)

Mobilni stanice vyplfiuji mezeru v observatornim systému tam, kde je potieba provozovat docasné
hustou sit stanic. Typicky se jedna o pasivni seismické experimenty pro vyzkum hlubinné stavby
tektonicky vyznamnych oblasti. Cilem je ziskat velmi kvalitni data pro vyzkum struktury Zemé.
MoBNET je nyni zapojen do védeckého projektu AlpArray (20 stanic), komplementarnich
experimentl (EASI - 20 stanic, IVREA — 10 stanic, PACASE — 21 stanic). Stanice budou dale nasazeny
do projektu Adria Array. Kromé dat poskytujeme rovnéz software pro kontrolu kvality dat (Vescey
et al.,, 2017) a pro zpracovani Sumu prostiedi. Objem dat v ramci mezinarodnich experiment( je
2,4 TB.
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MOBNET byl v uplynulém roce rozsifen o 21 Sirokopasmovych stanic a 25 registracnich aparatur.
Dale byly pofizeny dva pfistroje pro testovani seismometrq, pfistroj pro kalibraci digitizér( a
naklonomeér.

2. Sekce GNSS a gravimetrie (VUGTK)

Sit permanentnich stanic GNSS - VESOG (VUGTK)

Sit 11 permanentnich stanic GNSS (Globalnich navigaénich druzicovych systému) je umisténa na
védeckych a akademickych pracovistich v Ceské republice. Operaéni centrum GOP zodpovida za
odesilani dat a provoz sité. Infrastruktura zajistuje primarni data (pseudovzdalenosti a faze) pro
presné uréovani polohy, geokinematiku, referenéni ramce, GNSS meteorologii a dalsi. Sit
permanentnich stanic je vybavena GNSS prijimaci firem Topcon, Leica, Javad a Trimble. Je
provozovana operacnim centrem GOP s vlastnim software. Stanice GOP6 byla osazena novym
pfijimacem.

Sit permanentnich stanic GNSS v Recku — PPGnet (VUGTK a MFF UK)

V rdmci CzechGeo, VUGTK a MFF UK spole¢né provozuji 6 permanentnich stanic GNSS v Recku,
které jsou zapojeny do fecké sité permanentnich stanic GNSS. Spoleéna sit obsahuje 15 stanic.
Pozice stanic byly vybrany ve spolupraci s feckymi a Francouzskymi partnery (Narodni observator v
Athénach, http://www.gein.noa.gr/services/GPS/noa_gps.html, Ecole normale supérieure,
https:// gpscope.dt.insu.cnrs.fr/chantiers/Corinthe/). P&t z GNSS stanic (Katochi, Paravola, Kato
Retsina, Lepenou, Rigani) jsou urceny pro sledovani pohyb( blizko Patrasu a Korintského zalivu.
Stanice jsou umistény na verejnych nebo akademickych institucich. T¥i stanic byly nedavno
modernizovany. Nové pfijimace zajistuji pfijem Sirsiho spektra frekvenci i z novych navigacnich
systémU Galileo a BeiDou.

Geodynamicka GNSS sit — GEONAS (USMH AV CR)

Geodynamicka sit Akademie véd je siti permanentnich GNSS stanic pro kontinualni pozorovani
geodynamickych pohybd na Gzemi CR. Sklada se z 20 stanic, z nichz 4 byly za¢lenény do EUREF
Permanentni sité EPN. Stanice shromaZduji data s 30 sekundovou frekvenci. Konfigurace byla
navrzena tak, aby pokryvala rlizné geologické struktury. VSechny stanice jsou pfipojeny on-line do
operaéniho centra v USMH, kde jsou data automaticky kontrolovana. Pro zpracovani dat se
pouziva software Bernese. Dvé stanice byly v minulém roce vybaveny novym pfijimacem.
Zapadoceska geodynamicka observatof — WEBGEODYN (GFU AV CR)

Observatof je situovana v seismoaktivni oblasti Ceského masivu, charakterizované geodynamickou
aktivitou, jez se projevuje predevsim zemétiesnymi roji a vyrony hlubinnych fluid. Obsevator
zahrnuje semi-regionalni GNNS sit, a dale sité gravimetrie a presné nivelace, které jsou vyuzivany
pro opakované méficské kampané. Navic sem patfi i dvé permanentni GNNS stanice NKOS a KVET
a tfi hydrologické vrty. Hlavnim uUcelem observatore je sledovani vlivu zemétfesné aktivity na
pohyby povrchu, zmény hladiny podzemni vody a ¢asové zmény tize. Tyto Udaje jsou dlleZité pro
kontrolu rezimu spodnich vod, lazeriské resorty a mistni komunity.

Monitoring feckych vulkanickych ostrovii — GREVOLCAN (GFU AV CR)

Observatot zahrnuje dvé GNSS-gravimetrické monitorovaci sité na vulkanicky aktivnich ostrovech
Nisyros a Thira v Recku. Sité jsou nastaveny na opakovana kampariovitd mé¥eni. Vzhledem k
plvodnimu nedostatecnému rozsahu byly a jsou postupné dopliiovany dalsSimi body podle stupné
vulkanické a zemétresné activity. Cilem je sledovani vyvoje tektonickych a magmatickych procest
uvnitf vulkanickych komplex(, které mohou predstavovat ohroZeni mistniho obyvatelstva a
majetku. Kampanova méreni jsme zahdjili v roce 2012 a planujeme pokracovat do roku 2022, aby
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vysledky byly statisticky vyznamné. Navic projektujeme zfizeni observacniho mista v krateru
Nisyros pro kratkodoba kontinualni méreni.

Gravimetricka stanice Pecny — GSP (VUGTK)

Gravimetrickd stanice Pecny je soucasti Geodetické observatore Pecny umisténé 35 km
jihovychodné od Prahy. Hlavnim cilem stanice je zajistovat kontinualni méreni tihového zrychleni
na nizké drovni Sumu a ve velkém rozsahu period (od minut po dlouhodobé zmény). Stanice Pecny
doddva data ze supravodivého gravimetru do Mezinarodni sluzby pro geodynamiku a zemské slapy
(IGETS) Mezinarodni asociace geodézie. Sluzba byla zaloZena v roce 2015 a databaze IGETS je
provozovana GFZ (Némeckym centrem pro geovédy). Dostupnost dat je zajisténa pres FTP server,
ktery je dostupny na adrese ftp://igetsftp.gfz-potsdam.de. Pfistup na FTP server vyZzaduje
prihlasovaci jméno a heslo, které Ize obdrzZet po registraci na webové strance databaze IGETS
(http://igets.gfz-potsdam.de). Dostupna jsou pUvodni gravimetricka data (s intervalem 1 sekunda
nebo vyfiltrovana na 1 minutu) a korigovana data.

GOP (Geodeticka observator Pecny) datové, analytické a softwarové centrum (VUGTK)

Datové centrum GOP shromazduje a Siti narodni, evropské a globalni GNSS observace a produkty
GOP ve formé souboru na ftp://ftp.pecny.cz/LDC a vybrana data a produkty také prostfednictvim
stream( v redlném case pomoci protokolu NTRIP se zdrojovou tabulkou, ktera je k dispozici na
http://ntrip.pecny.cz.

Analytické centrum GOP bylo zaloZeno v roce 1997 v rdmci subkomise pro evropské referencni
systémy (EUREF) Mezinarodni asociace geodézie (IAG) a od té doby poskytovalo operacni reseni
permanentni sité EUREF GNSS (EPN) na podporu udrZovani evropského referenéniho ramce. V
posledni dobé se centrum GOP pFeorientovalo na €innost reprocessingu, aby poskytl jedinecné
feseni pro Uplnou sit EPN pro 2. reprocessing sité EUREF. V poslednich letech centrum GOP ve
spoluprdci se Zemémérickym uradem rovnéz vytvofilo ndrodni fesSeni pro zhusténi EUREF
(http://epncb.oma.be/_densification/). Na zakladé narodnich prispévkil se projekt zaméfuje na
poskytovani hustého pole rychlosti v Evropé a v budoucnu ma pfispivat k European Plate
Observing System (EPOS). Od roku 2003 prispiva analytické centrum GOP do programu EIG
EUMETNET GNSS Water Vapor, EGVAP (http://egvap.dmi.dk) poskytujiciho dva operativni
troposférické produkty GNSS (globalni a regionalni) v témér realném case na podporu
numerickych predpovédi pocasi. GOP vyvinulo a udrzuje systém Trop-NET
(http://www.pecny.cz/Joomla25/index.php/trop-net) pro koordinovanou vyrobu troposférickych
parametrd zaloZenych na GNSS pro E-GVAP. VSechny permanentni stanice GNSS dostupné z
vyzkumné infrastruktury CzechGeo byly integrovany do pfislusnych feSeni GOP — denni soufadnice
a jejich dlouhodobda kombinace jako findlni a rychlé produkty a troposférické parametry u
produktd v redlném case.

GOP také prispiva k projektu EPOS-IP (https://www.epos-ip.org/) vyvojem softwaru G-Nut /
Anubis http://www.pecny.cz/loomla25/index.php/gnss/sw/anubis pro kontrolu kvality dat
konstelaci multi-GNSS, véetné viech modernich frekvenci, signall a navigacnich dat. Tento nastroj
je distribuovan jako open-source na zékladé licence GNU GPL verze 3 a od roku 2014 ho pouziva
vice nez stovka uzivatel( po celém svété. Je to také jedinecny prispévek centra GOP k rozvoji
budouciho systému Sifeni dat GNSS v ramci infrastruktury EPOS

3. Sekce geodynamiky kiiry
Monitoring 3-D posuni na tektonickych zlomech — TECNET (USMH AV CR)
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Systematické budovani sité pro monitorovani 3-D posun( pfistrojem TM71s (patent USMH) bylo
zahdjeno v roce 2001. Pristroj umoznuje velmi presné méreni pohybu zlomu a rotace blok.
Pfistroje jsou umistovany prednostné v podzemi (sloje a jeskyné), aby\ se minimizoval vliv
exogennich a antropogennich procesd. Dosud bylo instalovéno vice ne? 140 pfistrojd v CR, na
Slovensku ve Slovinsku a dalSich evropskych statech, nejvzdalenéjsi instalace jsou v Asii a Jizni
Americe (www.tecnet.cz). 22 pfistrojl bylo pofizeno v poslednich letech.

Dlouhodoby montoring svahovych deformaci — SLOPENET (USMH AV CR)

Sit byla postupné rozvijena od pocatku 70. let a zahrnuje nejvyznamnéjsi mista svahovych
deformace v rozmanitém geologickém prostredi. Mérena data jsou vyuZivana pro odhad rizik, pro
preventivni opatfeni k omezeni $kod, a pro odhad vlivu globalni zmény na mozné zmény Cetnosti
svahovych sesuvd. Sit byla nyni vybavena multiparametrickym sloupcem v 30 metr( hluboké
monitorovaci Sachté, ktery kombinuje inklinometrickd, piezometricka akcelerometricka a
magnetickd méreni.

Ceské slapové observatore — CZET (GFU AV CR)

Naklonomérna stanice Pfibram (PRIB) byla zfizena jiz v 50. letech minulého stoleti v hlubokém
dole jako prvni ndklonomérna stanice ve Vychodni Evropé. V soucasnosti je vybavena dvéma
naklonoméry. Navic zde byla instalovana i seismicka stanice PBCC jako soucast CRSN. Pfistrojové
vybaveni bylo doplnéno o vrtni naklonomér. Observator Skalnda (SKAL) je situovana v zemétresné
oblasti zdpadnich Cech a je vybavena fotoelektrickym naklonomérem, meteorologickou stanici a
gravimetrem. Dale je zde umistén seismograf patfici do sité Rl WEBNET a dilatometr sité Rl
TECNET. Data budou vyuZita ve svétové slapové databazi (dfive Centrum pro Zemské Slapy).
Observator Jezefi poskytuje dvé dllezité komponenty pro monitorovaci systém rozsahlého
povrchového uhelného dolu CSA.

Geotermalni sit pro studium klimatické zmény — GeoCLIMANET (GFU AV CR)

GeoCLIMANET sestava z 5 experimentalnich testovacich mist, ktera monitoruji zmény energetické
bilance na zemském povrchu a Sifeni zmén povrchové teploty spojené s nedavnymi zménami
klimatu do pldy a skalniho podlozZi. Tento signdl o nedavnych zménach povrchové teploty je
obsaZen v teplotnich karotazich vrtd hlubokych nékolik set metrl a Ize jej pouZit k rekonstrukci
historie povrchové teploty v nékolika minulych stoletich. Klicovou otazkou pfi interpretaci
rekonstruované historie z hlediska dlouhodobé klimatické proménlivosti je vazba mezi teplotou
pudy a vzduchu. K ziskani statisticky relevantnich Udaji o této vazbé, jsou nutné dlouhodobé
pozorovaci fady. To je primarni ucel sité GeoCLIMANET, kterd zahrnuje: (i) dvé pozorovaci
stanovisté se tfemi vrty (150 m, 50 m a 40 m) doplnéné o méreni teploty pldy v aredlu
Geofyzikdlniho Ustavu v Praze, ktera monitoruji vazbu teploty vzduchu, ptdy a skalniho podlozi a
vlivu odlisSného vegetacniho pokryvu v prostredi velké méstské aglomerace, kde dochazi jen k
obcasnému promrzani pldy; (ii) stanice Kocelovice, 90 km jizné od Prahy, v typické venkovské
oblasti se 40 m hlubokym vrtem a pravidelnym promrzanim pudy; (iii) luéni observatof SvojSice v
PoSumavi zfizena za Gcelem sledovani viivu sklonu a orientace svahu na teplotu pady ve venkovské
oblasti s pravidelnym promrzanim pldy; (iv) stanice Malence ve Slovinsku se 100 m hlubokym
vrtem. Sleduje vazbu teploty vzduchu, pldy a podlozZi v typické slovinské venkovské oblasti v
teplém podnebi se sporadickym promrzanim pudy. Stanice je provozovana spolec¢né se Slovinskou
geologickou sluzbou v Lublani; (v) stanice Caravelinha v Portugalsku se 150 m hloubokym vrtem.
Monitoruje teploty v portugalské venkovské oblasti v subtropickém klimatu bez zamrzani pady.
Stanice je provozovana spolecné s Geofyzikalnim Centrem univerzity v Evore.
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Data poskytovana siti GeoCLIMANET nachazeji uplatnéni také v dalSich vyzkumnych a technickych
oborech, véetné meteorologickych modelQ, lesnictvi, zemédélstvi nebo ukladani a Cerpani tepelné
energie. VSechny stanice jsou udrZzovany v provozu a nékteré z nich byly v poslednich nékolika
letech modernizovany.

4. Sekce Geomagnetizmu (GFU AV CR)

Geomagneticka observator Budkov a mobilni vybaveni (GFU AV CR)

Observator byla vybudovana u obce Budkov na Prachaticku v misté vzdaleném od zdroju
antropogennich poruch geomagnetického pole. Je vybavena dvéma digitalnimi 3D fluxgate
magnetometry a protonovymi magnetometry. Sada variometrd typu Bobrov vybavena fotosenzory
se zpétnou vazbou a uvedena do provozu v roce 2016. Data s frekvenci 1 sekunda a 1 minuta jsou
automaticky preddvany do informacniho uzlu INTERMAGNETu. Observatorni data jsou doplnéna
opakovanymi méfenimi na sedmi bodech sekularni sité. Tato méfeni jsou koordinovdna v ramci
iniciativy MagNetE.

Mobilni magnetoteluricka souprava — MTMOB (GFU AV CR)

Mobilni magnetotelurickd souprava slouZzi ke studiu vodivosti zemské kdry a svrchniho plasté.

V této dekadé byly pfistroje zapojeny do experiment( na kontinentalni ¢i lokalni skale (Central
Europe Mantle geokElectrical Structure, CEMES; Electromagnetic Study of the Trans-European
Suture Zone, EMTESZ; MT studies of the eastern margin of the Bohemian Massif and of the West
Carpathians crustal structures). MTMOB sada sestava ze dvou Sirokopasmovych systém( GSMO06 a
dvou dlouhoperiodickych systémU LEMI-417.

5. Sekce geologickych a geofyzikalnich databazi (CGS)

Geologicka a geofyzikdlni data a pfistup ke stavajicim relevantnim informacim jsou nezbytné pro
védecky vyzkum, zejména pokud je zaméren na predikci a zmirfiovani nasledkl sesuvl pldy,
poklesy, zemétreseni, zaplavy a znecisténi. CGS-DRI (Datova infrastruktura pro podporu vyzkumu
Ceské geologické sluzby) poskytuje efektivni pFistup ke geologickym, geofyzikalnim a souvisejicim
aplikovanym datlm s vyuZitim nejmodernéjsich technologii a evropskych i globalnich standarda. Z
tohoto dlivodu byla Ceska geologicka sluzba v roce 2016 p¥izvana do CzechGeo / EPOS. Hlavnim
cilem vyzkumné cinnosti je zde technologicky rozvoj a modernizace datové a technické
infrastruktury umoznujici dlouhodobé udrzitelnou spravu, provoz a vyuzivani geologického
informacniho systému CGS-DRI.

DOSTUPNOST DAT A SLUZEB

Observatorni infrastruktura neni uréena pro vyuziti hostujicimi védci. Védecka komunita i komercni
zakaznici vyuZivaji data a sluzby prostrednictvim datovych center nebo na zakladé Zadosti
jednotlivym poskytovateliim. NiZze uvadime podrobny seznam. Pokud datova centra registruji pocet
uzivatel( nebo objem prenesenych dat, jsou tyto udaje rovnéz uvedeny.

Ceska regionalni seismicka sit (CRSS)

On-line data mohou byt ziskdvdna pomoci programu Antelope prostfednictvim sluzby SeedLink na
adresach http://kozel.ig.cas.cz/, http://bizon.ig.cas.cz

Pristup k archivnim zaznam({m CRSS je moZny na téchto adresach:

Datovy server GFU: http://silo.ig.cas.cz/wdrm/wdrm_index.php

Evropsky datovy portal EIDA: https://www.orfeus-eu.org/data/eida/
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Datové centrum GEOFON: http://geofon.gfz-
potsdam.de/waveform/archive/network.php?ncode=CZ

Datové centrum IRIS: http://ds.iris.edu/ds/nodes/dmc/data/types/waveform-data/ (vybrané
stanice)

Statistika pristupl (z Udajli GFZ Potsdam) od r. 2016: primérné >44000 Zadosti o data a >1.1TB
staZenych dat roc¢né.

Requests and downloads of data from CRSN stations
at EIDA node GFZ (2016-2019)
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Bulletiny seismickych jevl registrovanych stanicemi CRSS a katalogy regionalnich zemétreseni jsou
k dispozice na téchto adresach:

http://www.czechgeo.cz/gfu-bulletin/

hhttp://www.czechgeo.cz/gfu-catalog/

http://www.isc.ac.uk/cgi-bin/collect?Reporter=IPEC

https://www.ipe.muni.cz/WEB/gse

https://www.ipe.muni.cz/WEB/seismo

On-line denni seismogramy jsou k dispozici na adrese
https://www.ipe.muni.cz/monitoring/stations/seismograms

WEBNET

Seismogramy jsou k dispozici na vyzadani na jhr@ig.cas.cz, katalogy lokalnich jevi jsou k dispozici
na https://www.ig.cas.cz/en/observatories/local-seismic-network-webnet/

On-line denni seismogramy jsou na http://ig.cas.cz/en/noright/daily-seismograms

PFiblizné 20 pozadavk(d na data (seismogramy)/rok, coz predstavuje asi 850 GB/rok

Lokalni sit MONET
Datovy archiv: Evropsky datovy uzel EIDA: https://www.orfeus-eu.org/data/eida/

(tento archiv je doplfiovan v redlném case)
Metadata: Datové centrum GEOFON
http://geofon.gfz-potsdam.de/waveform/archive/network.php?ncode=M1

Kompletnost dat v tomto UlozZisti od zahdjeni archivace je blizka 100%.
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Statistika pristupl (z idaji GFZ Potsdam) od r. 2017: primérné >770 zadosti o data a >17GB
stazenych dat ro¢né.

Requests and downloads of data from MONET stations
at EIDA node GFZ (2016-2019)

104000
average 770 requests and 17GB of downloads per year

10000

1000 pajor upgrading of MONET network.,
Data not archived at EIDA and

not shared online.
100

10

F & & @ I @

@'\‘

EE==S requests [count] == down|oaded data volume [WB]

On-line data jsou k dispozici prostfednictvim programu Antelope a SeedLink serveru. V pfipadé
zajmu lze zfidit primy datovy tok zaslanim Zadosti na e-mail seismo@ipe.muni.cz.

On-line denni seismogramy jsou dostupné na adrese:
https://www.ipe.muni.cz/monitoring/stations/seismograms

Katalog lokalnich zemétreseni je k dispozici na adrese:
https://www.researchgate.net/publication/323906777

REYKJANET

Data jsou k dispozici na vyzadani na jhr@ig.cas.cz

Asi 5 pozadavki na data/rok z Ceské Republiky a 10 pozadavkd/rok z Islandu; to predstavuje
priblizné 150GB/rok.

MKNeT
Data ze stanic Podolie (POD), Banka (BAN) a JalSové (JAL) jsou k dispozici na zdkladé Zadosti na
czechgeo-mknet@irsm.cas.cz.

PSLNet
Ro¢ni objem dat ze vSech stanic je cca 100GB. Data jsou pro vSechny uZivatele volné pfistupnd na
uzlu NOA-EIDA http://eida.gein.noa.gr

MOBNET

Data ziskand v ramci projektu AlpArraz podléhaji pravidldm danym v MoU. V soucasnosti jsou
dostupna je pro ¢leny ,,Core Group“ (ti, kdo participuji nejméné jednou mobilni stanici) na uzlu EIDA
https://www.orfeus-eu.org/data/eida/nodes/. Data budou volné dostupna 3 roky po kompletaci

AlpArray databaze.

2. Sekce GNSS a gravimetrie
Permanentni stanice GNSS — vSechny sité
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Databaze na GNSS portalu CzechGeo

http://www.pecny.cz/CzechGeo/t2-data/

pristup k datdim po registraci

Statistika z let 2017 az 2019: 16 registrovanych uZivatell stahlo 81 254 soubori (4749 soubord
stazeno ¢leny instituci zapojenych do CzechGeo/EPQS).

StaZzené soubory dat z let 2017-2019 (celkem 81 254 souborq)

m yvnitf VVI - m ndrodni = zahranic¢ni

Sit GNSS VESOG

Data z vybranych stanic jsou také k dispozici v datovych centrech mezinarodnich sluzeb:

- IGS (Mezinarodni sluzba GNSS) — stanice GOPE, GOP6, GOP7 — napf. globalni datové centrum
IGN:

https://webigs.ign.fr/gdc/en/data/search -stazeni dat bez registrace

- EPN (Permanentni sit EUREF) — stanice GOPE, GOP6, KUNZ, TUBO — napf. regionalni datové

centrum BKG: https://igs.bkg.bund.de/dataandproducts/rinexsearch

Sit GNSS PPGNet

Vedle datového portalu pro GNSS data jsou data dostupnd také u partnerd v Recku:
-Narodni observatof v Aténach, Institut geodynamiky (http://www.gein.noa.gr/en/)

Spolupracujici sit GNSS CZEPOS

Datovy server CZEPOS Zemémérického uradu v Praze
http://czeposps.cuzk.cz/SpiderWeb/frmIndex.aspx

PFistup po registraci, placena sluzba

Poznamka: datovy portal CzechGeo pro GNSS data poskytuje pristup k datim v intervalu zaznamu
30 sekund, které jsou starsi 18 mésica.

Gravimetricka stanice Pecny

Kontinudlni data z relativniho supravodivého gravimetru:

-databaze IGETS (Mezinarodni sluzby pro geodynamiky a zemské slapy):
http://isdc.gfz-potsdam.de/igets-data-base/

PFistup po registraci

Data lze vyzadat i na mailu vojtech.palinkas@pecny.cz

Méreni absolutnim gravimetrem na stanici Pecny:
-databaze AGRAV:
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http://agrav.bkg.bund.de/agrav-meta/
PFistup po registraci
-informace o datech na mailu vojtech.palinkas@pecny.cz

3. Sekce geodynamiky kuiry

TecNet

Data on-line stanic jsou dostupna na

http://www.tecnet.cz

dalsi data na vyzadani — staZeni ze serveru (ftp.irsm.cas.cz).

Kontakt: tecnet@irsm.cas.cz, stemberk@irsm.cas.cz, hartvich@irsm.cas.cz

SlopeNet
Informace o sesuvech na adrese:

http://www.sesuvy.cz/
http://www.tecnet.cz/index.php?page=google mapa sesuv
Kontakt: blahut@irsm.cas.cz, hartvich@irsm.cas.cz

CZET

VSechny informace dostupné na adrese
https://www.ig.cas.cz/en/observatories/earth-tides-observatories/

Carbonnet

https://web.natur.cuni.cz/uhigug/carbonnet (from July 2017))
Statistika od brezna do srpna 2019:

Pocet Zadosti: 28 (z toho 1 ze zahranici)

Starsi data dostupna na vyzadani na e-mail: josef.vicek@natur.cuni.cz

GeoCLIMANET
Vsechna data jsou dostupna po dohodé na e-mailovych adresach jsa@ig.cas.cz, pd@ig.cas.cz.

4. Sekce Geomagnetismu
Geomagneticka Observator Budkov

Data jsou pfedavana on-line do sité INTERMAGNET
http://www.intermagnet.org

Magnetoteluricka data

jsou ukladdna v pfistrojovém formatu (ADU06, LEMI417). Surova data jsou dostupna na pozadani
na e-mail ,Radek Klanica” rk@ig.cas.cz , véetné pokynim pro jejich ¢teni. On-line data budou
pfipravena poté, co bude v rdmci evropské infrastruktury EPOS dohodnut standard pro ukladani
dat.

5. Datova infrastruktura pro podporu vyzkumu Ceské geologické sluziby (CGS-DRI)

Hlavnim vyuzitim CGS-DRI je poskytovani pfistupu k relevantnim strukturovanym,
nestrukturovanym i analogovym geologickym a geofyzikalnim datlim. NejdulezitéjSim zakladnim
zdrojem informaci jsou tematicky relevantni metadata, ktera obsahuji idaje o existenci, druhu,
formé, plvodu a moZnostech zpfistupnéni datového zdroje a jsou v souladu s novymi standardy
INSPIRE. Metadata jsou dostupna v Metadatovém katalogu CGS https://micka.geology.cz, na

Narodnim geoportalu INSPIRE https://geoportal.gov.cz/web/guest/catalogue-client a na portale

EGDI (European Geological Data Infrastructure) http://www.europe-geology.eu/metadata/.
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V maximalni mozné mife jsou k dispozici prohliZeci a stahovaci webové sluzby, poskytované v

souladu s mezinarodnimi standardy definovanymi legislativou (INSPIRE) a pfijatymi principy
evropskych projektl a iniciativ (EPOS, GeoERA, EGDI a dalsi). Pro zajisténi uZivatelsky snadného
pfistupu jsou vybrand data prezentovana také formou webovych mapovych aplikaci. Pro

zprehlednéni uzivatelského pristupu k velkému mnozstvi dat a mozZnosti pristupu k nim byl

vytvoren novy rozcestnik, ktery je pfimo generovan z metadatového katalogu

http://www.geology.cz/extranet/vav/informacni-systemy/data/datove-zdroje. Vznikla ¢eska i

anglickd ¢ast informaéniho portalu CGS, kde mohou zajemci nalézt informace o geofyzikalnich

metodach i o zptisobech zpfistupnéni dat z gesce CGS (viz

http://www.geology.cz/extranet/vav/zemska-kura/geofyzika a http://www.geology.cz/extranet-

eng/science/earths-crust/geophysics). Otevieny pfistup k informacim a datlim je aplikovan v

maximalni mozné mite. Relevantni data jsou dostupna pro stahovani/prohlizeni i v evropskych

sitich http://inspire-geoportal.ec.europa.eu/ a http://www.europe-geology.eu/, v narodnich sitich

https://geoportal.gov.cz/web/guest/catalogue-client/, i na http://www.czechgeo.cz/, i ha webu

CGS

http://www.geology.cz/extranet/vav/informacni-systemy/data/datove-zdroje

http://www.geology.cz/extranet/sluzby/aplikace/

http://www.geology.cz/extranet/mapy/mapy-online/mapove-aplikace

http://www.geology.cz/extranet/mapy/mapy-online/esri

http://www.geology.cz/extranet/mapy/mapy-online/wms

Navod na pfistup k datim je dostupny na

http://www.geology.cz/extranet/sluzby/data/ziskani-dat a

http://www.geology.cz/extranet/mapy/mapy-online/stahovaci-sluzby.

Tabulka 1: Pocet poZadavki uZivatelii na poskytnuti dat z CGS-DRI v jednotlivych letech

Rok Celkovy pocet Zpracovano Zpracovani dat podle
pozadavk(l uZivatelQ automatickym specifickych
systémem vydeje dat | poZadavkd
2016 11 067 10 222 845
2017 12 493 11 615 878
2018 13 240 12 275 965
2019 14 645 13 444 1 201

Tabulka 2: NGvstévnost mapového serveru CGS, poskytujiciho webové mapové sluzby a aplikace k pfistupu k datim

Rok Pocet unikatnich Pocet navstév Pocet prohlédnutych
navstévnikd stranek

2016 82997 223191 351 258

2017 82597 243 760 410992

2018 73 906 237 880 416 665

2019 55939 * 234 064 409 500

*Zddnlivy pokles poctu ndvstévniku je zplsoben implementaci GDPR — pokud ndvstévnik odmitne prijmout podminky
sledovani ,cookies”, neni do statistiky zapocitan.
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Il. Popiste strukturu uZivatelll VVI, rozsah jejich védecké specializace, rozdéleni podle jejich afiliace
(university, verejné vyzkumné organizace, primyslové podniky). Sdélte pocet uZivatel( (subjektd,
nikoli jednotlivych ptistupt) z CR a ze zahranici.

Data ze zakladnich siti (CRSS, MONET, VESOG, Geomagnetickd observatof) pfeddvana on-line do
datovych center jsou vyuZivana vétSinou evropskych geofyzikalnich pracovist a fadou pracovniku
z dalSich zemi jak pro zakladni vyzkum, tak pro monitorovani nebo potfeby civilni obrany. JelikoZ
data je moZno stahovat volné bez registrace, nejsou jména uZivateld znama. AAA systém je
v soucasné dobé vyvijen, napriklad v rdmci EPOS ERIC.

Data jsou samoziejmé vyuzZivana pracovniky a studenty na vSech partnerskych institucich
CzechGeo/EPOS i na vsech spolupracujicich institucich uvedenych v éasti D.I.

Univerzity

Universitat Leipzig, Institut flir Geophysik und Geologie (vinové obrazy, katalogy)
Universitat Potsdam, Institut fir Umweltwissenschaften und Geographie (vinové obrazy,
katalogy)

Freie Universitat Berlin, Fachrichtung Geophysik (katalogy)

TU Bergakademie Freiberg Institut flir Geophysik und Geoinformatik (vinové obrazy, katalogy)

Leibniz Universitat Hannover (vinové obrazy)
Wien Universitat

University of Campania “L. Vanvitelli” (Caserta) joint with University of Salerno (Fisciano), Italy
(data monitorovani radonu)
V3B — Technicka univerzita Ostrava

Ceské vysoké uceni technické

Verejné vyzkumné instituce

Helmholtz-Zentrum Potsdam - Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ, (vinové obrazy, katalogy)
Die Bundesanstalt flir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover, (vinové obrazy, katalogy)
Islandsky meteorologicky Ufad (Vedurstofa islands), (vinové obrazy)

ZAMG Vienna

KRSZO Budapest

State Geological Institute of Dionyz Stur, Bratislava, Slovakia

Karst Research Institute ZRC SAZU, Postojna, Slovenia

National Institute of Geophysics, Geodesy, and Geography, Bulgarian Academy of Sciences, Sofia,
Bulgaria

Aristotle University of Thessaloniki, Greece, School of geology (cca 40 uZivatel()

University of Patras, Patras Seismological Laboratory — UPAT, Greece (cca 15 uZivatell)

Geology Laboratory of Ecole Normale Supérieure, Paris — ENS, France (cca 30 uzivatel()

Institute of geodynamics (G.l.), Hellenic Unified Seismic Network — HUSN, Greece (cca 50
uzivatel()

Institute de Physique du Globe de Paris (cca 120 uZivatel()

Primysl a vefejna sféra

Progseis s.r.0. Trnava

Iceland GeoSurvey - [SOR (vInové obrazy)

NAGRA, Switzerland

Seismology and Geology Office, Slovenian Environment Agency, Ljubljana, Slovenia
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VODNI DILA - TBD a.s. — hlavni ¢eska inZenyrskd spolecnost specializovana na bezpecnost vodnich
dél (katalogy)

OKD, as - Ostravsko-Karvinské doly

Vlada CR (expertni posudek USMH na pficiny sesuvu na dalnici D8 v roce 2013)

Sprava Jeskyni CR

Slovenska sprava jeskyni

CEZ (seismické riziko jadernych elektraren)

SURAO (projektovani hlubinného uloziété jaderného odpadu)

UNIGEO a.s.,GEOtest a.s., MND a.s., Ochrana podzemnich vod s.r.o. — Grounwater Protection Ltd,
ARCADIS CZ a.s., KOLEJKONSULT servis s.r.o., SIHAYA spol s r.o0., G Impuls Praha spol. s r.o., GET
s.r.o. (geologické a geofyzikalni databaze)

lIl. Uvedte prehled workshopl, konferenci, seminari a zasedani organizovanych VVI, v¢. poctu a
afiliaci G€astnikd z CR a ze zahraniéi.

CzechGeo/EPOS Workshop 2016 — 16.11.2016 — GFU AV CR - 50 G¢astniki / 1 zahraniéni
Workshop byl setkanim tymu infrastruktury s uzivateli dat — pfevainé pracovniky a
studenty geofyziky, geodézie a geologie. Dopoledni sekce byla vénovana informaci o
datech a sluzbach, které infrastruktura maze nabidnout uzZivatelim. Védecké vysledky
ziskané na zakladé dat infrastruktury byly prezentovany v odpoledni ¢asti. 16 Ustnich
presentaci a 5 posteru

CzechGeo/EPOS Workshop 2017 — 22.11.2017 — GFU AV CR - 34 Géastnikli / 2 zahraniéni
Dopoledni sekce byla vénovana informaci o datech a sluzbach, které infrastruktura mize
nabidnout uzZivatellim. Hlavnim tématem této casti byly Geologické a geofyzikalni
databaze. Védecké vysledky ziskané na zakladé dat infrastruktury byly prezentovany

v odpoledni ¢asti. 16 uUstnich prezentaci

CzechGeo/EPOS Workshop 2018 — 5.12.2018 — GFU AV CR - 35 Gé&astnika / 2 zahraniéni
Informace o datech a sluzbach, které infrastruktura nabizi uzivatelim, byly dopinény
zpravami o védeckych vysledcich ziskanych na zakladé dat infrastruktury. Dalsi zahranicni
ucastnici mohli sledovat workshop pomoci elektronického komunikac¢niho zfizeni. 13
Ustnich prezentaci a 3 postery

CzechGeo/EPOS Workshop 2019- 4.12.2019 — GFU AV CR - 35 uéastnikd / 2 zahraniéni
Workshop byl zahajen prehledovou prezentaci o feseni projektu LM2015079. Nasledovaly
prezentace o datech a sluzbdch, které infrastruktura mliZze nabidnout uZivatelim a zpravy
o vysledcich ziskanych na zakladé dat infrastruktury. Dalsi zahraniéni Uc¢astnici mohli
sledovat workshop pomoci elektronického komunikaéniho zfizeni. 13 Ustnich prezentaci

INSPIRE geofyzikalni datové specifikace - technicky workshop — 8.-9. ¢ervna 2017 — CGS Praha -
12 uéastnika / 4 ze zahraniéi (jednacim jazykem byla angli¢tina)

Tento workshop poskytl platformu pro prezentace a diskuse o postupu implementace smérnice
INSPIRE ve vztahu ke geofyzikalnim datim. Byly predstaveny osvédcené postupy a strategie
raznych evropskych geologickych sluzeb (MFGI, GEUS) a OGS (Narodni Ustav pro oceanografii a
aplikovanou geofyziku). Probéhly diskuse o specifikaci geologickych dat a jejich rozsifeni o
geofyziku, harmonizaci rliznych datovych modeld, vytvareni fizenych slovnik( atd.
http://www.czechgeo.cz/article/default/prezentace
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Metadata geologickych a geofyzikalnich dat v Ceské republice a smérnice INSPIRE - technicky
workshop projektu CzechGeo/ EPOS — 20. zafi 2017 — CGS Praha — 11 Géastnikd

Technicky workshop projektu CzechGeo / EPOS. CGS a CENIA predstavily smérnici INSPIRE,
specifikaci dat pro geofyzikalni data, metadatové standardy a moznosti pfistupu k metadatiim
(Narodni INSPIRE Geoportal - NGI, Evropsky INSPIRE Geoportal, Portal EGDI). Mezi ¢leny konsorcia
CzechGeo / EPOS byla zahajena diskuse o inventarizaci a analyze zdroji geofyzikalnich dat a jejich
popisu metadaty na NGI. Soucasti workshopu byl i prakticky priklad vkladani metadat do NGI.
http://www.czechgeo.cz/article/default/prezentace

Metadata pro 3D geologické modely - technicky workshop — 22.-23. tnora 2017 — GFU AV Praha
— 12 Gcastnikd / 8 ze zahraniéi (jednacim jazykem byla angli¢tina)

Tento workshop poskytl platformu pro prezentace a diskuse o strategiich riznych evropskych
geologickych sluZeb a projektu EPOS pro vytvareni 3D geologickych model( a pro jejich popisovani
pomoci metadat. Probéhly diskuse o dostupnych standardech, které by mély byt pouzity pro
ukladani a popis modeld, které fizené slovniky by mohly byt pouZity, a o definovani
standardizovaného popisu metadat.

http://www.czechgeo.cz/article/default/prezentace

GeoERA GIP - Jednani o EGDI a metadatech — 29. éervence 2019 — CGS Praha — 8 tG¢astniktl / 2 ze
zahranici (jednani probéhlo v anglictiné)

CGS odpovida za vyvoj katalogu metadat EGDI, ktery umoznuje vsem projektim GeoERA vyplnit

metadata o vSech jejich vysledcich. Poskytnout funkéni verzi katalogu metadat je pomérné
narocné, protoze je nezbytné zahrnout vsechny ocekavané pozadavky projektl GeoERA, které
nejsou vzdy jasné vyjadreny. Pro zajisténi konsolidovaného fungovani systému by mély byt
popsany viechny pfislusné procesy a pro veskeré zpracovani Udajl a metadat musi byt uréena
pravidla. Abychom udrzZeli spravny vztah mezi Gdaji prezentovanymi na portalu EGDI a
souvisejicimi metadaty, musime definovat procesni schéma a Zivotni cyklus dat. Hlavni téma
setkani bylo zaméreno na principy, kterymi se fidi tok dat a metadat v EGDI, stavajici stav a
navrhovany tok v projektech GeoERA. Diskutovalo se o procesnim schématu GIP, konkrétné o ¢asti
tykajici se zaddvani metadat, nahrdvani dat, vytvareni sluzeb, jejich publikovani na webu EGDI,
jakékoli aktualizace nebo mazani. Byly analyzovany dulezité aspekty tykajici se propojeni mezi
portalem EGDI a metadaty. http://www.europe-geology.eu/metadata/,

https://geoera.eu/themes/information-platform/

Jednani Spatial Information Expert Group (SIEG — Expertni skupina pro prostorové informace pfi
EuroGeoSurveys) — 29.-30. dubna 2019 — CGS Praha — 23 Géastnikl / 19 ze zahraniéi (jednani
probéhlo v anglictiné)

Vyzkum EuroGeoSurveys pokryva celou fadu témat prostfednictvim prace expertnich skupin.

Hlavni cil Expertni skupiny pro prostorové informace (SIEG) je pfispét k vymezeni evropskych
politik, jejichZ cilem je rozvoj evropské informacni infrastruktury (Horizon Europe, smérnice
INSPIRE, EGDI, EPOS, EOSC atd.). Je to také spolecna platforma pro sdileni odbornych znalosti mezi
¢leny EGS. Setkani se konalo brzy po zvoleni nového piedsedy (pracovnice CGS), aby se skupina po
néjaké dobé necinnosti znovu aktivovala. Bylo prezentovano, Ze prace SIEG zUstava pro EGS velmi
dulezita, a tato skupina je klicovym hracem v navrhovani a rozvoji evropské infrastruktury
geologickych dat (EGDI), ktera je jednim ze zakladnich pilif( strategie EGS. Zaclenénim vSech
informaci od jinych expertnich skupin podporuje SIEG zaclenéni vSech klicovych partnerd. SIEG se
nadale podili na radé projektl, véetné EURare, EUOGA, Landslide database, North Sea Regulators
data, EPOS borehole index, GeoCradle a EMODnet. Clenové EGS poskytovali financovani formou
¢lenskych prispévkl i poskytovanim vlastnich kapacit pro zakladni operace EGDI. Mnoho ¢len(
SIEG je aktivnimi Géastniky projektu GeoERA Information Platform (GIP), ktery byl vybudovan jako
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rozsiteni EGDI. Infrastruktura EGDI se stala univerzalni platformou EGS pro sdileni, vizualizaci a
publikovani dat. Bylo prezentovano, Ze rozvoj a koordinace mezi EGDI a EPOS se vyviji aje v
souladu s lll. pilifem strategie EGS. Hlavni diskusni témata byla rovnéz zamérena na rozvojové
priority odpovidajici nové vyzvé Horizon Europe s ndvrhem Evropského partnerstvi pro
geologickou sluzbu pro Evropu (EP-GSE). Byl uspofadan brainstorming s cilem uvést odborné
preference SIEG pro budouci vyvoj EGDI, pokud jde o obsah, pfistup uzivatel( a technologie.
http://www.eurogeosurveys.org/expertgroups/spatial-information-inspire/

Jednani Spatial Information Expert Group (SIEG — Expertni skupina pro prostorové informace pfi
EuroGeoSurveys)— 26.-27. listopadu 2019 — €GS Praha — 28 ucastnikd / 25 ze zahraniéi (jednani
probéhlo v anglictiné)

Hlavnim tématem druhého setkani Expertni skupiny pro prostorové informace (SIEG) v roce 2019
bylo projednani védeckych témat souvisejicich s vyvojem geoinformaci pro dalsi obdobi. Navrh
Evropského partnerstvi pro geologickou sluzbu pro Evropu (EP-GSE) byl zaloZen na dfive
formulovanych prioritach Evropské infrastruktury geologickych dat (EGDI), konkrétné na
pokrocilém technologickém rozvoji a pokrocilém datovém ekosystému. Téma Digitalniho
podpovrchového informacniho systému (Digital Subsurface Information System) by mélo
definovat infrastrukturu podporujici vsechny zakladni komponenty, jako je sbér, ukladani,
standardizace a harmonizace dat, jejich analyza, techniky zpracovani a modelovani, sdileni a
vizualizace dat. Je tfeba zvazit propojeni s dalSimi evropskymi informacnimi iniciativami a
infrastrukturami, jako jsou INSPIRE, EGDI, EPOS, EMODnet, EOSC atd. Setkani bylo také zaméreno
na hodnoceni ostatnich ¢innosti expertnich skupin EGS jako klicové ukazatele vykonnosti, diskuze
jejich mise a vize. Byl pfedstaven aktualni pokrok projektu GeoERA Geoinformation Platform.
Siroce se diskutovalo také o strategickych tématech EGDI a navrhovanych pravidlech pro dalsi
rozvoj. Byla komentovana i pozice EGS a jeho strategie a potencial pro spolupraci s EPOS,
definované v pfipravovaném memorandu o porozuméni a v dohodé o Konsorciu pro tematické
zakladni sluzby geologickych informaci a modelovani.
http://www.eurogeosurveys.org/expertgroups/spatial-information-inspire/

Jednani EPOS Thematic Core Service (TCS) Geological Information and Modelling Consortium
(Konsorcium pro tematické zakladni sluzby geologickych informaci a modelovani) — 28. listopadu

2019 - €GS Praha — 14 Gcastnik( / 13 ze zahranici (jednani probéhlo v anglictiné)
Hlavnimi tématy schiizky Konsorcia EPOS TCS v roce 2019 bylo zrekapitulovat pokyny, které je

tfeba dodrzovat, aby bylo mozné spolupracovat s EPOS ERIC podle definice v dohodé o konsorciu
(CA), a postupovat podle toho. Bylo zastoupeno vSech 10 radnych clen(, néktefi z nich
prostfednictvim webovych konferencnich zafizeni. Byly vyjasnény Ulohy a odpovédnosti
definované v CA a byl stanoven harmonogram. Byl predstaven strategicky plan EPOS ERIC,
navrzeny na obdobi 2020-2022, popisujici ¢innosti k pfechodu do provozni faze (EPOS POP -
predoperacni faze) v roce 2023. Diskutovalo se také o organizaci a fizeni prace, kterd navazuje na
vyvojové prace, které probéhly v ramci nyni dokonéeného projektu implementace EPOS.
Vysledkem dohody bylo vyjasnéni budouci tlohy EGDI jako platformy EGS a GSO jako
poskytovatell sluZzeb. Byli zvoleni predseda, spolupredseda a koordinator. Byla také zvolena osoba
odpovédna za svoldni Panelu zucastnénych stran a Vyboru poskytovatell udajd. Byl podrobné
projedndan pokrok pracovniho programu pro prvni rok. Prezentace aktivit TCS byla koordinovéana a
byly naplanovany dalsi kroky. http://www.eurogeosurveys.org/expertgroups/spatial-information-
inspire/

5. konference CE-GIC —11.-12. dubna 2019 — €GS Praha — 26 Géastnik( / 18 zahraniénich
(jednani probéhlo v anglictiné)
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5. konference odbornikd GIS a IT z geologickych sluZeb ve stfedni Evropé. U&astnici byli ze 7
stfedoevropskych zemi: Rakousko (GBA), Chorvatsko (HGI-CGS), Cesko (CGS), Madarsko (MBFSZ),
Rumunsko (GIR), (SGUDS) a Slovinsko (GeoZS). Hlavnimi tématy konference byly WebGlS, 3D
geologické modely, Metadata, INSPIRE a projekty resené ucastniky (CzechGeo, GeoERA, GEOIS Il).
http://ce-gic.org

EPOS TCS Geomagnetic Observations Meeting with Data Users and Providers — GFU AV CR - 18-
19.6.2019 — 24 ucastnika / 17 zahraniénich

Cilem setkdni bylo informovat geomagnetickou komunitu o vyvoji geomagnetickych tematickych

sluzeb v ramci projektu implementacni faze EPOSu. Prvni den byly na programu prezentace c¢len(
vyvojového tymu a vSeobecna diskuze. Dopoledni sekce druhého dne byla vyhrazena pfispévki
ostatnich ucastniklG. Setkadni se konalo pfi prilezitosti 180. vyroci zahdjeni pravidelnych
magnetickych pozorovani na praiské observatofi. Pfednaska o historii prazskych magnetickych
pozorovani se konala v historické budové Klementina.

New knowledge and measurements in seismology, engineering geophysics and geotechnics -
12-14.4.2016, 4-6.4.2017, 10-12.4.2018, 28-31.5.2019 — vyroéni konference — UGN Ostrava — ve
spolupréci s Ceskou asociaci geofyzik(i — kolem 60 Gcastnik( z védeckych instituci, univerzit a
komeréni sféry z CR, Slovenska a Polska.

D. Propojeni s dalSimi infrastrukturami a projekty, mezinarodni spoluprace

I. Popiste zaloiené a fungujici spoluprace v CR s vyzkumnymi organizacemi, vyzkumnymi
infrastrukturami, primyslovymi podniky a dalsimi subjekty vyuZivajicimi VVI a jeji vysledky. Pokud
jsou, uvedte seznam dohod s uZivateli a spolupracujicimi subjekty (dohody o spolupraci, smlouvy,
memoranda atp.).

Verejna sprava

Statni ufad pro jadernou bezpe¢nost (SUJB) — Monitorovani globalni seismicity pro Géely verifikace
jadernych testd a naplnéni zavazk( CR v souvislosti se Smlouvou o véeobecném zékazu jadernych
zkousek (kontrakt MU-SUJB).

Monitorovani kiehkych struktur v rémci podzemni laboratore Bukov pro SURAO
Extenzometrické monitorovéni stability pfehrady Horka v Zapadnich Cechach — spolupréce

s Povodim Ohfte s.p.

Cesky Urad zeméméricky a katastralni — dodavani dat z infrastruktury VESOG do sité
permanentnich GNSS stanic CZEPOS — ¢innost pro zfizovatele VUGTK, v.v.i., neni o$etiena
dohodou.

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky ufad v Dobrusce — spoluprace na provozu GNSS
stanice Polom zakotvend v rdmcové dohodé o spoluprici.

SURAO (smluvni spoluprace):

e Geologicka interpretace terénnich geofyzikalnich dat pro aktualizaci 3D strukturné-
geologickych modelti potencidlnich lokalit HU (Smlouva 4.1.7.1 / &.j. ESS: SURAO-2017-
2196).

e Aktualizace hodnoceni lokalit z hlediska dlouhodobé bezpecénosti (Smlouva 4.1.7.5 / ¢..
ESS: SURAO-2019-3182)

e Ziskani dat z hlubokych horizont( dolu Rozna (Smlouva SO02017-023)

e 3D strukturné-geologické modely horninového prostredi pro hlubinné ulozZisté (Smlouva
4.1.5.3 / €.j. ESS: SURAO-2014-2304)
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Komercni sféra

Smluvni monitorovani a vyzkum seismicity a seismotektoniky v okoli jadernych elektraren
(smlouvy MU-CEZ a.s.)

Spoluprace s VODNI DILA - TBD a.s. zamérena na bezpecnost vodni nadrze Horka kvl silnym
pohyblm pldy zplsobenych lokalnimi zemétifesenimi v oblasti zdpadoceskych zemétresnych roju.
Cilem je odhad seismického ohroZeni pfehrady Horka a jeho pfipadna redukce.

CEZ a.s. — Podpora pro splnéni podminek pro vystavbu ETE 3,4 podle rozhodnuti SUJB ¢&.j.
SUJB/OLNZ/22296/2014.

Vyzkum

Vyzkum moznosti vyuZiti detekce prochazejici seismické viny optickymi vldkny (smlouva MU-
CESNET)

Sdileni dat s VVI RINGEN

Il. Popiste zaloZené a fungujici spoluprdce s mezindrodnimi a zahrani¢nimi vyzkumnymi
organizacemi, vyzkumnymi infrastrukturami, primyslovymi podniky a dalSimi subjekty vyuZivajicimi
VVI a jeji vysledky. Pokud jsou, uvedte seznam dohod s uZivateli a spolupracujicimi subjekty (dohody
o spolupraci, smlouvy, memoranda atp.).

EPOS, the European Plate Observing System, je dlouhodoby plan integrace roztfisténych
evropskych vyzkumnych infrastruktur véd o pevné zemi a vybudovani novych e-sience pfilezZitosti
pro monitorovani a lepsSimu porozuméni dynamice systému pevné Zemé. Projekt implementacni
faze EPOSu (fijen 2015 — zafi 2019) mél za cil vybudovat tematické sluzby v 10 geovédnich
disciplindch a propojit je pomoci integrovanych sluzeb. Dva partnefi projektu CzechGeo/EPOS — GFU
AV CR a VUGTK — se projektu EPOS IP Géastnili (viz. D.III), CGS se k aktivitdm pripojila pozdéji bez
financ¢niho prispévku. EPOS ERIC byl ustaven v listopadu 2018 a jeho organy prevzaly odpovédnost
za fizeni projektu. Navzdory aktivitdm t¥i partner projektu CzechGeo/EPOS se CR k EPOS ERIC
nepripojila.
Na drovni tematickych sekci budou cinnost EPOSu nadale koordinovat konsorcia. Partnefi
CzechGeo/EPOS podepsali nasledujici konsorcialni smlouvy

e TCS GNSS Data and Products — VUGTK

e TCS Geomagnetic Observations — GFU AV CR

e TCS Anthropogenic Hazard — GFU AV CR

e TCS Geological Information and Modeling — CGS (piedseda)

Spatial Information Expert Group EuroGeoSurveys (SIEG): Skupina geoinformatickych odbornik(i z
32 ¢lenskych zemi EuroGeoSurveys je expertni skupinou EuroGeoSurveys (Evropské asociace
geologickych sluzeb). RNDr. Dana Capova z CGS byla zvolena piedsedkyni SIEG v roce 2019. Ve své
funkci spolupracuje pfi pfipravé Memoranda o porozumeéni mezi EPOS-ERIC a EuroGeoSurveys a
pfi ptipravé Evropského partnerstvi - projekt Geologické sluzby pro Evropu (EP-GSE). SIEG je organ,
ktery vytvari pravidla pro budovani Evropské geologické datové infrastruktury (EGDI) a strategie
geoinformatiky EuroGeoSurveys. Cinnost je financovana z narodnich zdroja.

EGDI (European Geological Data Infrastructure): CGS je jednou z péti evropskych geologickych
sluzeb, které tvofi hlavni tym EGDI, ktera hraje dulezitou roli jako uznavana platforma pro
poskytovani geologickych interoperabilnich distribuovanych dat od ¢len EuroGeoSurveys pro
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EPOS a dalsi evropské infrastruktury, jako EMODnet, Copernicus, GEO atd. EGDI je vyvijeno v
souladu s INSPIRE a dalS$imi mezinarodnimi standardy. Je to jeden ze zakladnich pilifl
infrastruktury GeoERA. CGS je primarné zodpovédnd za vyvoj a provozovani metadatového
katalogu. Implementace EGDI je ¢astecné financovana z rozpoctu EuroGeoSurveys a
spolufinancovéana z narodnich zdroju.

AlpArray je evropska iniciativa, v jejimz rdmci spolupracuji védci z ptiblizné 50 instituci v 17
zemich.

Seznam MoU: AA, EASI, PACASE

Projekt LASMO — spoluprace NAGRA (Svycarsko), University of Straightclyde, Glasgow a SURAO
realizovana na Grimsel testovaci stanici ve Svycarsku, od roku 2019 na bazi bilateralni smlouvy
mezi NAGRA a USMH.

V ramci provozovani sité PPGNet byla ustavena spoluprace s Narodni observatofi Atény,
Univerzitou Patras a soukromou spoleénosti METRICA A.E. Spoluprace zajistuje ptistup k datiim
ostatnich partner( a je zakotvena v MoU.

V roce 2019 byla navazéana spoluprace s INGV Rim a jeho Near Fault Observatofi. MoU se
pfipravuje.

Comprehensive Nuclear-Test-Ban Treaty Organization (CTBTO): Poskytovani autentifikovanych
zaznamu seismické stanice VRAC do IDC CTBTO ve Vidni v realném ¢ase (podpora mezinarodniho
systému monitorovani pro verifikaci jadernych testli; MU).

International Seismological Centre (ISC): Poskytovani bulletini zemétreseni z kazdé
Sirokopasmové stanice CRSS pro kompilaci globalniho katalogu zemétieseni (GFU, MU).
European Mediterranean Seismological Centre (EMSC): Poskytovani rychlych informaci o
regionalnich zemétresenich registrovanych stanicemi CRSS. Na zakladé téchto dat jsou vydavana
varovani vefejnym institucim a poskytovany souborné informace o zemétfresenich evropské a
svétové seismologické komunité a verejnosti (GFU, MU jsou ¢leny EMSC).

Zentralanstalt fur Meteorologie und Geodynamik Vienna (ZAMG): Spoluprace na seismologickém
monitorovéni $irsi oblasti styku Alp, Karpat a Ceského masivu (Memoranda o spolupraci a vyméné
dat MU-GFU-ZAMG).

GeoForschungsZentrum Potsdam (GFZ): Sdileni dat stanice MORC v ramci projektu GEOFON
(Memorandum o vyméné dat MU-GFZ).

Central and Eastern Europe Earthquake Research Network (CE3RN): Spoluprace na
seismologickém monitorovani a podpore potreb civilni ochrany (Memorandum o spolupraci a
vyméné dat; MU).

IIl. Uvedte pocet mezinarodnich vyzkumnych grant(i spojenych s VVI, s kratkym popisem finanéniho
objemu.

GFU a VUGTK se podilely na feeni EPOS IP Projektu (fijen 2015 — za¥i 2019. GFU byl povéren
vedenim WP13 Geomagnetic Observations. Byl zodpovédny za pravni zaleZitosti, koordinaci a
interakci s geomagnetickou komunitou. GFU rovné? participoval ve WP14 Anthropogenic Hazard
na Ukolu Ocenéni vztahu mezi technickou ¢innosti a indukovanou seismicitou. VUGTK vedlo Glohu
10.14 Siteni GNSS dat ve WP 10 GNSS data a produkty. Byl zodpovédny za kontrolu kvality dat a za
koordinaci a interakci s geodetickou komunitou. Sluzby vyvinuté v GOP centru maji klicovy vyznam
pro rozvoj GNSS tematickych sluzeb. Pavel Hejda byl clenem Koordinacni rady a Narodnim
védeckym reprezentantem. Viye grantu: GFU 132 500 EUR, VUGTK 125 000 EUR.
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The Eger Projekt (Drilling the Eger Rift) podporeny ICDP obdrzZel v roce 2016 grant 1 mil. USD na
vybudovani hlubinné observatofe v Zapadnich Cechach/ Vogtlandu.

Data ze dvou GNSS stanic (v CR a v Recku) jsou vyuZivdna od 21.8.2018 v rdmci projektu Galileo
Reference Center — Member States (GRC-MS) - identifikaéni oznaéeni GSA/GRANT/04/2016/SG1
— ktery zajistuje referencni sluzby a validaci evropského GNSS systému Galileo. Jedna se o
konsorcium 18 instituci z Evropy. Finanéni objem pro VUGTK je 1,6 mil. K& ro¢né.

GeoERA: CGS je aktivnim UG¢astnikem infrastruktury Establishing the European Geological Surveys
Research Area to deliver a Geological Service for Europe (GeoERA), feSeného 48 narodnimi a
regionalnimi geologickymi sluzbami z 33 evropskych zemi v letech 2018-2021 (infrastruktura ERA-
NET H2020). V ramci GeoERA je podporovano 15 vyzkumnych projektd (z témat Geo-energy,
Groundwater, Raw Minerals a Information Platform). V projektu Information Platform (GIP-P) ma
CGS vyznamnou roli tviirce a spravce metadatového katalogu. Celkova dotace pro CGS je 300 tis.
EUR (pfi spoluticasti 70 %), z toho dil¢i projekt GeoERA Information Platform (GIP-P) ma rozpocet
115 tis. EUR.

European Partnership on a Geological Service for Europe — EP-GSE (under Horizon Europe): tento
projekt je pfipravovan jako pokracovani aktivit GeoERA. Mél by byt krokem k vytvoreni trvalé
infrastruktury pro spolupraci geologickych sluzeb a dalSich vyzkumnych a akademickych instituci

v Evropé. Cilem je poskytovat v ramci Evropy aktualni, kvalitni geologické informace a tim
spolupracovat na realizaci evropskych strategii a program(. CGS je aktivné zapojena do jeho
tvorby.

CAST IIl. - VYSTUPY

A. Dosazené vyzkumné vysledky

|. PopiSte obecné vyzkumné vysledky dosazené vyzkumnym tymem VVI na zdkladé vyuZzivani VVI

v pribéhu podplrciho obdobi.

12 védeckych ¢lankd zalozenych na datech ze seismickych siti WEBNET a REYKJANET je
publikovano cleny tymu VVI, 3 clanky jsou vrecenznim fizeni. Vétsina c¢lankl se tyka
zapadoceskych zemétresnych rojl. Autofi zjistili polohy ohnisek zemétreseni a urcili geometrii
seismoaktivnich zlom( v hlavni ohniskové zéné Novy Kostel, dynamiku uvolfiovani deformacni
energie (seismicky moment) a zjistili zakladni fyzikalni procesy, které se uplatiuji v pribéhu
jednotlivych zemétfesnych rojovych aktivit (Sileny and Horalek, 2016; Bachura and Fischer,
2016a; Vavrycuk et al., 2017; Fischer and Hainzl, 2017; Jakoubkova et al. 2018). Dale zjistili
interakci mezi zemétfesnymi roji a aktivitou fluid v zemské kife v seismogenni oblasti zapadnich
Cech (Hainz et al., 2016, Fischer et al., 2017) a odvodili seismické modely a vlastnosti svrchni
zemské klry pro tuto oblast (Novotny et al., 2018).

Kromé toho ¢lenové tymu VVI vyvinuli zcela novy automaticky detektor seismickych jevil zalozeny
na principu neuronové sité a zavedli ho do rutinniho zpracovani seismickych zaznam( ze siti
WEBNET a REYKJANET (Doubravova et al., 2016, Doubravovd and Hordlek, 2019). Dale zjistili
vyznamné omezeni lokaliza¢niho programu hypoDD pokud se diferencidlni ¢asy pfichoduP a S vin
uréuji metodou vzdjemné korelace vinovych obrazli z riznych stanic (Bachura and Fischer, 2019)
a ukazali mozné fatalni chyby pfi nespravné aplikaci této metody.
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Kromé toho clenové VVI tymu analyzovali silnéjsi zdpadocCesky zemétiesny roj, ktery se odehral
v roce roku 2018 (Bachura et al., 2019), odvodili 1D a 3D rychlostni modely svrchni kiiry
poloostrova Reykjanes na jihozapadnim Islandu (Malek et al., 2019; RliZek, 2020) a nalezli
spole¢né a rozdilné charakteristiky zapadoceskych a islandskych zemétfesnych roji (Horalek and
Jakoubkova, 2020).

Bachura, M., Fischer, T., 2016a. Detailed velocity ratio mapping during the aftershock sequence
as a tool to monitor the fluid activity within the fault plane. Earth Planet. Sci. Lett., doi:
10.1016/j.epsl.2016.08.017

Bachura, M., Fischer, T., 2016b. Coda Attenuation analysis in the West Bohemia/Vogtland
earthquake-swarm area. Pure and Applied Geophysics 173: 425-437. DOI: 10.1007/s00024-015-
1137-3

Bachura, M., Fischer, T., 2019. Waveform cross-correlation for differential time measurement:
Bias and limitations. Seismol. Res. Lett., 90 (5), d0i:10.1785/0220190096/4824930/srl-
2019096.1.

Bachura, ., Fischer, T., Doubravova, J., Hordlek,J., 2020. From earthquake swarm to a
mainshock-aftershock: the12018 activity in West Bohemia/Vogtland. , J. Geophys. Res. Solid
Earth, submitted.

Doubravova, J., Wiszniowski, J. and Horalek, J., 2016. Single layer recurrent neural network for
detection of swarm-like earthquakes in W-Bohemia/Vogtland — the method.
Computers&Geosciences, 93,138-149.

Doubravova, J. and Hordlek, J., 2019. Single Layer Recurrent Neural Network for detection of
local swarm-like earthquakes—the application. Geophys. J. Int., 219, 672689,
doi.org/10.1093/gji/ggz321

Fischer, T. and Hainzl, S., 2017. Effective Stress Drop of Earthquake Clusters, Bull. Seism. Soc.
Am., doi: 10.1785/0120170035

Fischer, T., Matyska, C., and Heinicke, J., 2017. Earthquake-enhanced permeability — evidence
from carbon dioxide release following the ML 3.5 earthquake in West Bohemia. Earth Planet.
Sci. Lett., 460, 60—67, doi: 10.1016/j.epsl.2016.12.001

Hainzl, S., Fischer, T., Cermakova, H., Bachura, M. and VI&ek, J., 2016. Aftershocks triggered by
fluid-intrusion: Evidence for the aftershock sequence occurred 2014 in West Bohemia/Vogtland,
J. Geophys. Res. Solid Earth, 10.1002/2015JB012582

Horalek, J. and Jakoubkovad, H., 2020. Earthquake swarms in West Bohemia-Vogtland and
Southwest Iceland: are they of similar nature? Tectonophysics, submitted.

Jakoubkov3, H., Hordlek, J. and Fischer, T., 2018. 2014 mainshock-aftershock activity versus
earthquake swarms in W-Bohemia, Czech Republic. Pure and Applied Geophysics, 175, 109-131,
doi: 10.1007/s00024-017-1679-7.

Malek, J., BrokeSova, J., Novotny, O., 2019. Seismic structure beneath the Reykjanes Peninsula,
southwest Iceland, inferred from array-derived Rayleigh wave dispersion. Tectonophysics, DOI
10.1016/j. tecto.2018.12.020

RhzZek, B., 2020. Seismic anisotropy within the Rift of Reykjanes Peninsula, SW Iceland. Geophys.
J. Int., submitted.

Sileny, J. and Hordlek, J., 2016. Shear-tensile crack as a tool for reliable estimates of the non-
doublecouple mechanism: West Bohemia-Vogtland earthquake 1997 swarm. Phys. Chem. Earth,
95, 113-124.
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Vavrycuk, V., Adamova, P., Doubravova, J., Jakoubkova, H., 2017. Moment tensor inversion
based on the principal component analysis of waveforms: Method and application to
microearthquakes in West Bohemia, Czech Republic, Seismol. Res. Lett., 88(5), 1303-1315, doi:
10.1785/0220170027.

Seismickd data, zaregistrovana LRI véetné mobilni sit¢ MOBNET, byla vyuZivdna pro stadium
stavby litosféry and svrchniho plasté (Hetenyi et al., 2018a,b), Ceského masivu (Plomerova et al.,
2016), okoli Trans-evropské sutury (Chyba et al., 2017), modelovani anisotropnich domén
kontinentalni litosféry (Babuska and Plomerova, 2017) a jejiho vzniku m(Babuska and Plomerova,
2019. Vecsey et al (2017) publikoval software/hardware na sledovani kvality seismickych dat.
Nejméneé tfi dalsi rukopisy jsou ve fazi pfipravy a budou podany v roce 2020.

Plomerova J., Munzarova H., Vecsey L., Kissling, E., Achauer U., Babuska, V., 2016. Cenozoic
volcanism in the Bohemian Massif in the context of P- and S-velocity high-resolution teleseismic

tomography of the upper mantle. Geochem. Geophys. Geosyst. (G3), 17,
doi:10.1002/2016GC006318

Babuska V., Plomerova J., 2017. Lateral displacement of crustal units relative to underlying
mantle, Gondwana Research 5, 125-138 doi.org/10.1016/j.gr.2017.08.008

Chyba, J. Plomerova, J., Vecsey, L., Munzarova, H.: Tomography study of the upper mantle
around the TESZ based on PASSEQ experiment data, 2017. Physics of the Earth and Planetary
Interiors 266, 29-38,doi.org/10.1016/j.pepi.2017.01.002

Vecsey L, Plomerova J, Jedlicka P, Munzarova H, Babuska V and the AlpArray Working Group,
2017. Data quality control and tools in passive seismic experiments exemplified on Czech broad-
band seismic pool MOBNET in the AlpArray collaborative project. Geosci. Instrum. Method. Data
Syst., 6, 505-521, 2017, doi.org/10.5194/gi-6-505-2017

Gyorgy Hetényi>3>4, Irene Molinari?, John Clinton3, Gétz Bokelmann?, Istvdn Bondar®, Wayne C.
Crawford’, Jean-Xavier Dessa®, Cécile Doubre®, Wolfgang Friederich®, Florian Fuchs®, Domenico
Giardini2, Zoltan Graczer®, Mark R. Handy'!, Marijan Herak!?, Yan Jia®3, Edi Kissling?, Heidrun
Kopp**®, Michael Korn*¢, Lucia Margheriti'’, Thomas Meier'>, Marco Mucciarelli*®", Anne Paul®,
Damiano Pesaresi'?, Claudia Piromallo®’, Thomas Plenefisch?®, Jaroslava Plomerova??, Joachim
Ritter??, Georg Riimpker?, Vesna Sipka?*, Daniele Spallarossa?®, Christine Thomas?®, Frederik
Tilmann!'?’, Joachim Wassermann?, Michael Weber?”-?°, Zoltan Wéber®, Viktor Wesztergom?,
Mladen Ziv¢i¢®, AlpArray Seismic Network Team, AlpArray OBS Cruise Crew, AlpArray Working
Group, 2018a. The AlpArray Seismic Network - a large-scale European experiment to image the
Alpine orogen", Surveys in Geophysics 9, 1009-103, doi.org/10.1016/j.tect0.2018.07.001

Gyorgy Hetényi, Jaroslava Plomerova, Irene Bianchi, Hana Kampfova Exnerova, Gotz Bokelmann,
Mark R. Handy, Vladislav Babuska, AlpArray-EASI Working Group, 2018b. From mountain
summits to roots: Crustal structure of the Eastern Alps and Bohemian Massif along longitude
13.3°E, Tectonophysics 744 (2018) 239-255, doi.org/10.1016/j.tecto.2018.07.001

Babuska V. and Plomerova J., 2019. Growth of primordial continents by cycles of oceanic
lithosphere subductions: Evidence from tilted seismic anisotropy supported by geochemical and
petrological findings, Solid Earth Sciences, doi.org/10.1016/j.sesci.2019.12.003

Plomerova J., 2020. Upper mantle discontinuities — anisotropic view on the lithosphere-
asthenosphere system. Bollettino di Geofisica Teorica e Applicata, in print

Cleny tymy VVI byly publikovany dvé védecké prace zalozené na datech sité CarbonNet. Ty
zahrnuji pfedevsim analyzu a numerické modelovani unikatniho koseismického nar(stu toku
CO2 v hartousovské mofeté v souvislosti s bézici seismickou aktivitou v roce 2014 (Fischer et al.,
2017). Dalsi prace také souvisi s koseismickym narlstem toku CO2 a tyka se zvyseni seismického
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https://doi.org/10.1016/j.tecto.2018.07.001
https://doi.org/10.1016/j.tecto.2018.07.001

Utlumu v oblasti Novy Kostel, ktery je interpretovan nasycenim mélké zemské klry oxidem
uhlicitym (Wcislo et al., 2018).

Wocisto M., Eisner L., Malek J., Fischer T., VI¢ek J., Kletetschka K., 2018. Attenuation in West
Bohemia: Evidence of High Attenuation in the Novy Kostel Focal Zone and Temporal Change
Consistent with CO2 Degassing, Bull. Seism. Soc. Am., Vol. 108, pp. 450-458, doi:
10.1785/0120170168

Fischer T., Matyska C., and Heinicke J., 2017. Earthquake-enhanced permeability - evidence
from carbon dioxide release following the ML 3.5 earthquake in West Bohemia. Earth Planet.
Sci. Lett., 460, 60—67, doi: 10.1016/j.epsl.2016.12.001

Clenové tymu VVI — v nékterych pfipadech ve spolupraci s mezindrodnimi partnery — publikovali
8 védeckych praci zaloZzenych na méreni GNSS. Vétsina prispévkl se zabyva systematickymi
chybami v méreni GNSS (tj. multipath a troposféricky efekt) a oblasti GNSS-meteorologie
(stanoveni obsahu vodni pary pomoci troposférického efektu).

Kostelecky J. (ml.), Kostelecky J., Vaclavovic P.: Testovani multipath pfi riznych observacnich
podminkach. In: DruZicové metody v geodézii a katastru, sbornik ze seminare s mezinarodni
Ucasti, Brno, 4.2.2016. Vydal ECON publishing, s.r.0., Pod nemocnici 13, 625 00 Brno, p. 49-55,
ISBN 978-80-86433-60-8.

Kacmarik, M; Dousa, J; Dick, G; Zus, F; Brenot, H; Moller, G; Pottiaux, E; Kaplon, J; Hordyniec,
P; Vaclavovic, P: Inter-tehnique validation of tropospheric slant total delays. ATMOSPHERIC
MEASUREMENT TECHNIQUES, Vol. 10, No. 6, pp: 2183-2208, DOI: 10.5194/amt-10-2183-2017

Kostelecky, J; Kostelecky, J; Vaclavovic, P: Testing of GNSS multipath in different observational
conditions a tone stationary station. ACTA GEODYNAMICA ET GEOMATERIALIA, Vol. 14, No. 4,
pp: 425-429, DOI: 10.13168/AGG.2017.0023

Dousa, J; Dick, G; Kacmarik, M; Brozkova, R; Zus, F; Brenot, H; Stoycheva, A; Moller, G; Kaplon, J:
Benchmark campaign and case study episode in central Europe for development and
assessment of advanced GNSS tropospheric models and products. ATMOSPHERIC
MEASUREMENT TECHNIQUES, Vol. 9, No: 7, pp: 2989-3008, DOI: 10.5194/amt-9-2989-2016

Dousa, J; Elias, M; Vaclavovic, P; et al.: A two-stage tropospheric correction model combining
data from GNSS and numerical weather model. GPS SOLUTIONS, Vol. 22, No. 3, UNSP 77, DOI:
10.1007/s10291-018-0742-x, WOS:000437202700021, ISSN: 1080-5370, elSSN: 1521-1886

Kacmarik, M; Dousa, J; Zus, F; Vaclavovic, P; Balidakis, K; Dick, G; Wickert, J: Sensitivity of GNSS
tropospheric gradients to processing options. ANNALES GEOPHYSICAE, Vol. 37, No. 3, pp. 429-
446, DOI: 10.5194/angeo-37-429-2019, WO0S:000472078700001, ISSN: 0992-7689, elSSN: 1432-
0576

Zus, F; Dousa, J; Kacmarik, M; Vaclavovic, P; Balidakis, K; Dick, G; Wickert, J: Improving GNSS
Zenith Wet Delay Interpolation by Utilizing Tropospheric Gradients: Experiments with a Dense
Station Network in Central Europe in the Warm Season. REMOTE SENSING, Vol. 11, No. 6, Article
Number: 674, DOI: 10.3390/rs11060674, WOS:000465615300051, ISSN: 2072-4292

Zus, F; Dousa, J; Kacmarik, M; Vaclavovic, P; Dick, G; Wickert, J: Estimating the Impact of Global
Navigation Satellite System Horizontal Delay Gradients in Variational Data Assimilation. REMOTE
SENSING, Vol. 11, No. 1, Article Number: 41, DOI: 10.3390/rs11010041,
W0S:000457935600041, ISSN: 2072-4292

Clenové tymu VVI ve spolupraci s partnery z Ceského metrologického Gstavu publikovali 5
védeckych praci na zakladé dat z absolutnich gravimetr(l. Hlavni diraz je kladen na systematické
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Seismické vinové obrazy jsou verejné pfistupné v datacentrech EIDA , IRIS nebo pfimo v nasem
archivu, bez moznosti presného sledovani jak jsou data vyuZivana. Nicméné v ramci projektu
AlpArray existuje v publikacich cca 50 odkazl na doi kéd siti. Vybrané publikace jsou na
http://www.alparray.ethz.ch/en/outreach/publications/

B. Soulad s projektovym planem

Popiste vsechny odchylky a zmény oproti plvodnimu planu realizace (v rozsahu, cilech, personalu)
v pribéhu podplrci doby a vysvétlete je.

K odchylkdm od plvodniho planu nedoslo

e VVI pokracovala ve spolehlivém a stabilnim provozu observatofi a stanic a tak
v prodluZovani dlouhych spojitych ¢asovych fad podstatnych pro geovédni vyzkum.

e Sité byly modernizovany a rozsireny.

e Data byla poskytovana uZivatellm on=line nebo na vyzadani. On-line sluzby byly
rozsiteny.

e VVIspolupracovala s evropskymi a globalnimi datovymi systémy.

C. Socio-ekonomické dopady

I. Dopady na ekonomiku: odhadnéte pocet pracovnich mist v VVI po celou dobu (védci/dalsi
persondl) a pocet a finan¢ni objem smluv s primyslovymi dodavateli v ramci vefejnych zakazek
k udrzbé a obnové VVI.

Z projektu LM2015079 bylo financovano v priaméru 19 FTE. JelikoZ projekt nemél investi¢ni
prostfedky neuzaviraly se velké kontrakty. Objem sluzeb byl cca 9 mil KE. NejvétSimi polozkami
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byly opravy pristrojli, dodavky energii a telekomunikace (on-line spojeni na observatore a stanice,
Casto napf. mikrovinnymi pojitky).

Il. Dopad na Skolské aktivity: Odhadnéte pocet Mgr. a Ph.D. studentl vyuZivajicich VVI a data
z provozu VVI, vyskolenych na kurzech poradanych VVI, pfipadné publikaci (u¢ebnic) vyuzivajicich
dat z VVI.

Na datech VVI bylo zaloZzeno 10 PhD dizertaci studentd UK. Nékolik studentl se podilelo pfimo na
pofizovani dat a jejich predzpracovani. Pocet bakalarskych a magisterskych praci byl podobny
Ve VUGTK vyuzival data VVI primérné jeden student roéné pro magisterskou nebo doktorskou
praci.

Studenti jsou vzdéldvani a trénovani v observatorni ¢innosti rovnéz na Masarykové univerzité
VSB — Technické univerzité Ostrava

AlpArray data byla poutzita pfiblizné v 50 PhD dizertacich.

Data a informace, zejména ta poskytovana formou mapové aplikace a sluzby CGS, jsou
vyuzivany studenty geologie a geoinformatiky jak v CR | v zahraniéi.

Na datech WEBNETu byly zaloZzeny 3 PhD dizertace na némeckych univerzitadch. Data WEBNETu a
REYKJANETu vyuZilo ve svych bakaldiskych a diplomovych pracich odhadem 15 student@ z CR,
Némecka a Islandu.

II. Dalsi socio-ekonomické dopady (jsou-li): Dopad na technologickou sféru a kvalitu Zivota, dalsi
vystupy spojené s provozem VVI.

Spoluprace se spole¢nosti VODNI DILA — TB a.s. a Stavebni fakultou CVUT (katedra
hydrotechniky) na odhadu seismického ohrozZeni sypané hraze vodni nadrze Horka — numerické
modelovani s vyuzitim realnych akcelerogram; pfipadna revize bezpeénostnich norem.
Dostupnost vysoce kvalitnich dat z Uzemi CR v evropskych infrastrukturach pfispiva k integraci
Evropskych dat a G¢ast na mezindrodnich aktivitadch zvy$uje prestiz Ceské republiky.

D. Vyhled do budoucna

Popiste predpokladanou budoucnost pracovisté VVI, projektového tymu a o¢ekdvaného dalsiho
vyuziti dosaZzenych vysledk(. Popiste zamér pokracovat, plany do budoucna, zamyslené zadosti o
grant atp.

V souvislosti s ukonéenim financovani z LM programu musi byt aktivity infrastruktury ¢astecné
omezeny. Jsme si védomi toho, Ze geofyzikalni observace jsou trvalym uUkolem, nebot data, kterd
nebyla namérena dnes nemohou byt pIné nahrazena a informace o vyznamnych jevech mohou
byt ztracena. Kontinudlni geovédni monitoring je nezbytnosti pro jakykoli geovédni vyzkum,
zakladni ¢i aplikovany.

Udélame vse pro pokracovani pozorovani i s omezenymi zdroji a budeme vyhledavat jiné
grantové moznosti. Infrastruktura maze byt ¢aste¢né podporena z grantli GACRu nebo TACRu.
Pripravime také Zadost pro pristi vyzvu projektd na podporu VVI avizovanou na rok 2021.

Modernizace v rdmci projektd CzechGeo/EPOS a CzechGeo/EPOS-Sci byla planovana tak, aby se
snizily provozni naklady i potfeba lidské prace. Na druhé strané, vyssi pocet stanic, vétsi objemy
dat, které musi byt pfeneseny a analyzovany, rostouci osobni naklady, vyssi poplatky do
mezinarodnich konsorcii atd. vyZaduje stabilni financovani.
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Nejkriti¢t&jsi je situace ve VUGTK. V souvislosti s ukon&enim financovani VVI bude ve VUGTK
projektovy tym rozpustén — presnéji v prevazné vétsiné presmérovan na reseni jinych
vyzkumnych projekt(. Zajistovani provozu alespon ¢asti infrastruktury bude zcela zaviset na
ochoté zfizovatele — Ceského Uradu zeméméFického a katastralniho — takovou ¢innost
financovat. Zcela jisté se to nebude tykat ¢asti infrastruktury v zahraniéi (sit PPGNet v Recku) a
mimo oblast geodézie (seismicka stanice). Také nebudou prostiedky na pfipadné opravy
pouzivanych pfistrojd.

Vybrané védecké a spolecenské divody pro pokracovani provozu CzechGeo/EPOS:

VVI ma zasadni vyznam pro regionalni a lokalni monitoring seismicity v CR, ktery je podstatny
pro odhad seismického rizika a dllezitym prispévkem k evropskym a globalnim databazim.
Seismicka bezpecnost je limitujicim faktorem pro rozvoj jaderné energetiky. Czechgeo/EPOS
poskytuje input pro odhad seismického rizika.

S mobilnimi stanicemi MOBNET se v pfistich letech pocitd pro doplrikové AlpArray experimenty
PACASE (2019 — 2023) a AdriaArray (2021 — 2025) pro studium orogennich proces( na Adriatické
desce.

Konverze sité CarbonNet na observatof NEFOBS podpofend VVI CzechGeo/EPOS posunula
infstrastrukturu na vyssi droven, kdy je schopna poskytovat kvalitni data pritoku a isotopického
sloZzeni CO2. Existujici seismické a fluidni monitorovani na zemském povrchu bylo doplnéno
podpovrchovym monitorovanim ve vrtech. Provoz sité by mél i nadale pokracovat, coZ je nutnou
podminkou pro kazdé geofyzikalni monitorovani a rozvoj spoluprace s ostatnimi geofyzikalnimi
observatoremi v Evropé.

Vzhledem k postaveni CGS-DRI je nezbytné pokracovat v aktivitach i po ukonéeni dotace MSMT.
Pokracovani projektu v dalSich letech umozni pokracovat v nastaveném procesu a zpracovavat
dalsi datové a tematické sady pro zajisténi pfistupu k geoinformacim, nezbytnych pro podporu
rozhodovacich procesl a pro dalsi rozvoj vyzkumu. Pro zachovani postaveni ¢lenli konsorcia v
evropskych strukturach je pokracovani aktivit a jejich finan¢ni podpora nezbytnym
predpokladem.

CAST I1l. - FINANCNi UCELNOST

A. Celkovy prehled financnich nakladu

Vynalozené uznané 2016 2017 2018 2019 Celkem
naklady (v tis. K¢)

Osobni naklady 11 467 11765 10 368 10317 43917
Investice

Clenské poplatky 755 797 847 842 3241
Provozni naklady 11204 10 814 9511 9511 41 040
Vracené prostredky 50 2756 2 806
Celkem 23426 23426 20726 23426 91 004
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I. Obecné vysvétlete rozpis a odlvodnéni pouZiti financ¢nich zdrojli béhem podpdaréi doby,
vysvétlete Castky vynaloZené na hlavni aktivity hrazené z poskytnuté podpory, zplisobem, ktery
umoziuje posoudit celkovou finanéni ucelnost VVI.

CzechGeo / EPOS provozuje vice nez 300 stanic umisténych nejen v Ceské republice a stfedni
Evropé, ale také v Recku, Portugalsku a na Islandu. Nékolik stanic se nachdzi v Asii a Americe.
Pfevaina vétina provoznich zdrojl byla pouZita k zajisténi provozu stanic. CGS vyuzila vétinu
zdrojl k ndkupu nebo licencovani softwaru a dalSich IT zafizeni a sluZzeb. Podrobnosti jsou
uvedeny nizZe.

Il. Blize okomentujte osobni naklady, investice (jsou-li), ¢lenské poplatky (jsou-li), provozni
naklady, vysvétlete struc¢né hlavni vydaje a zmény mezi jednotlivymi roky podpurci doby.
V provoznich nakladech blize popiste druhy vydaj (spotfebni vydaje, cestovni naklady, sluzby
atd. — podle tabulky, ktera je pfilohou zavérecné zpravy).

Podle podminek projektu nebyly osobni naklady urceny na geovédni vyzkum. Byly pouZity
vyhradné k provozu stanic, instalaci nového vybaveni a vyvoji novych experimentalnich metod,
zpracovani dat a IT aktivit véetné budovani databdzovych struktur atd. Osobni naklady nebyly
dostatecné pro provoz infrastruktury a néktefi zaméstnanci byli placeni z institucionalniho
rozpoctu.

Clenské poplatky byly pouZity pro International Continental Drilling Program, European
Mediterranean Seismological Centre, International Seismological Centre a International
Consortium on Landslides. Clenské poplatky do European Geological Data Infrastructure byly
zaplaceny cCastecné v penézich, ¢aste¢né formou spolufinancovani pracovnich kapacit na vyvoji
systému. ProtoZe se pomér mezi témito ¢astmi ménil, kazdy rok jsme Zadali o zménu mezi
témito dvéma polozkami.

Cestovni naklady byly vynaloZeny na Casté cesty na observatofe a stanice, bud pravidelné kvali
stahovani dat a dobijeni baterii, nebo nepravidelné v pfipadé poruchy pfistrojd, vyjimecné také
kvlli vandalismu. Mensi objem byl pouZit k Ucasti na seminarich souvisejicich s feSenou
problematikou.

Objem sluzeb cinil asi 9 mil. K¢. Nejvétsimi polozkami byly opravy pftistrojli, dodavky energie a
telekomunikaci (on-line ptipojeni k observatotim a stanicim), softwarové licence a skoleni.
Instalace stanic také vyzadovala pomoc mistniho femeslinika.

Drobny hmotny majetek zahrnuje drobné elektrické vybaveni, jako jsou modemy, uloZisté dat
nebo zaznamniky dat, UPS v¢etné velkych baterii atd.

Spotrebni material se sklada z rGznych materiald (elektro, budovy,...). Tato polozka zahrnuje
také palivo pro cesty do observatofi a stanic.

ReZijni prostfedky Cinily 12,3 mil. K¢, coZ je 13,7 procent rozpoctu.

Il. Popiste stru¢né mnozstvi a dlivody vraceni prostredk( v jednotlivych letech (rozdélte, zda byly
vraceny v daném roce ¢i v rdmci finan¢niho vyporadani projektu).

Rok 2017 - 50 000 K¢ bylo vraceno na vydajovy Ucet, protoZe ¢lenské poplatky International
Consortium on Landslides byly pokryty jinymi projekty.

Rok 2019 - V dobé& podéni zadosti o grant jsme predpokladali, Ze Ceska republika bude &lenem
EPOS ERIC a ¢astka 2700 tis. K¢ byla planovana na clensky poplatek. Vzhledem k tomu, Ze tomu
tak neni, penize byly vraceny poskytovateli dotace na vydajovy tcet v listopadu 2019. Uspora
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¢lenskych poplatkd 16 532 K¢ (IG CAS) a 680 K¢ (CGS) je zplsobena lepsi sazbou CZK, ¢astka 39
363 K¢ (IRSM CAS) byla hrazena z jinych zdrojli. Penize budou odeslany na vyporadaci ucet
MSMT.

CAST IV. - DODATECNE VYZNAMNE INFORMACE

Verejné zakazky, genderové otazky, PR

I. Uvedte prehled vefejnych zakazek podle zdkona ¢. 134/2016 Sb., o zadavani verejnych zakazek,
seznam smluv uzavienych s dodavateli a poskytovateli sluzeb.

2016

GFU: Oprava interiéru registra¢niho domku na observatofi Budkov, firma Margita Dragounova,
Vlachovo Brezi.

VUGTK: Oprava seismometru — vyména vadnych elektrosou¢astek. Na zakladé objednavky 24-
056/2015 ze dne 1. dubna 2015 provedla firma Guralp Systems Limites, Reading, UK za ¢astku
3610,59 EUR.

VUGTK: Oprava coldhead SN 3TE08013C — soucast supravodivého gravimetru. Na zakladé
objednavky 24-046/2016 ze dne 11. dubna 2016 provedla firma Sumitomo (SHI) Crygenics of
Europe GmbH, Darmstadt, Némecko za ¢astku 3860 EUR.

VUGTK: Oprava azimut driveru radiometru vodnich par. Na zakladé objednavky 24-047/2016 ze
dne 5. dubna 2016 provedla firma TRG — Representation of Radiometrics Corp., USA,
Meckenheim, Némecko za ¢astku 6000 EUR (véetné dopravy do USA a zpét).

VUGTK: Oprava coldhead SN 3TE06002C — soucast supravodivého gravimetru. Na zakladé
objednavky 24-170/2016 ze dne 8. zafi 2016 provedla firma Sumitomo (SHI) Crygenics of Europe
GmbH, Darmstadt, Némecko za ¢astku 3860 EUR.

CGS: Analyza proveditelnosti migrace Oracle Portal, SEFIRA spol. s r.0., 107690,00 CZK.
CGS: Dodavka HW, firma Jan Heran, 213 147 CZK.

2017

CGS: Doddvka DHM a spotfebniho materialu, firma Jan Heran, 121 806,81 CZK

CGS: MS Office, DNS a.s., 245 480,64 CZK

CGS: zapujeka serveru po havarii, Proact Czech Republic, 72 600 CZK

CGS: zajisténi OS SuSe po havarii, Datron, 111 030 CZK

2018

CGS: Dodévka DHM a spotfebniho materialu, IT D&¢in s.r.o., 196 454,50 K¢&

CGS: MS Office, SoftwareOne Czech Republic s.r.o., 220 000 K¢
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Il. Popiste pfistup VVI k genderovym otdzkam v ramci projektu, genderové sloZzeni resitelského
tymu, principy, které byly uplatnény k zajisténi rovnych pfilezitosti.

Politika vSech partner( je genderové neutralni. Princip rovnych pfileZitosti byl dodrZzovan vsemi
partnery po celou dobu reseni projektu.

Pfirodovédecka fakulta MU je nositelem certifikdtu HR Excellence in Research Award by the
European Commission a uskutec¢riuje strategii HRS4R.

Genderova struktura pracovnikd zapojenych do projektu CzechGeo/EPOS nebo CzechGeo/EPOS-
Sci: 21 Zen a 54 muzl

lll. Popiste propagacni aktivity, reklamni a PR akce, kroky ke zviditelnéni VVI na ndrodni i
mezinarodni drovni.

Informace pro odbornou komunitu a verejnost jsou dostupné na webu www.czechgeo.cz. Nové

webové stranky jsou v soucasnosti vyvijeny v ramci projektu CzechGeo/EPOS-Sci.

Informace o infrastrukture a sitich jsou rovnéz zvefejnény na webovych strankach partnerskych
instituci a na webu Ceské asociace geofyzikd https://caag.cz/soubory/czechgeo clanek2011.pdf .

Observacni aktivity jsou pravidelnou soucasti prednasek a predvadécich akci Dne Zemé, Tydne
védy a techniky AV CR, co? je nejvyznamnéjsi védecky festival v CR, a Veletrhu védy.

Ve spolupraci s mistni samospravou byla zfizena dvé geofyzikdlni muzea, v nichz mohou zdjemci
ziskat informace hlavné o seismickych jevech, jejich registraci a vyzkumu. Navstévnici Muzea
seismometrie v Kasperskych Horach si prohlédnou historické seismometry a registracni zafizeni,
dozvi se zajimavosti o témér dva tisice let staré historii seismometr(, principu jejich fungovani a
pokroku v jejich konstrukci od 19. stoleti. Geofyzikalni muzeum ve Skalné seznamuje navstévniky
interaktivni formou s problematikou méreni a studia zemétreseni od teorie deskové tektoniky az
po nejnové;jsi poznatky o zdpadoceskych seismickych rojich.

CAST V. — ZAVER

Zavérecné zhodnoceni (souhrn)

Shrite zavéry vyse popsaného projektu. Popiste pribéh realizace, shriite dosazené cile, miru,
v jaké byla ocekavani naplnéna, zhodnotte Ucelnost vyuziti finanéni podpory a zminte, které cile
k dosazeni dosud zbyvaiji.

Moderni véda je zaloZena na experimentalnich datech a pozorovanich. Ve vétsiné obor( jsou
tato data ziskavana v laboratotich pomoci pfedem naplanovanych a ptipravenych experimentd.
Naopak laboratofi geofyzikalniho vyzkumu je cela planeta Zemé a experimenty pfipravuje sama
Matka pfiroda. U dat, ktera nebyla dnes pozorovana a zaznamendna, neni mozné jiz nikdy najit
plnohodnotnou nahradu. Priibézné a spolehlivé shromazdovani idajl na vlastnim Uzemi je
povinnosti kazdé zemé a dikazem jejiho kulturniho a technického rozvoje. Mezinarodni vyména
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dat, tj. globalni dostupnost dat prostfednictvim mezinarodnich datovych center, je podminkou
sine qua non pro budouci rozvoj zakladniho a aplikovaného geovédniho vyzkumu.

Geofyzikalni pozorovani na nasem Gzemi ma dlouhou historii. Pravidelnd magneticka pozorovani
byla zahajena v roce 1839. Gravimetrickd pozorovani byla zahajena v hlubinné Sachté v Pribrami
v roce 1910 a nejstarsi dosud fungujici seismicka stanice byla zaloZzena na PfF UK v roce 1927.
Geofyzikalni vyzkum véetné pozorovacich aktivit akceleroval béhem Mezinarodniho
geofyzikalniho roku 1957-58 a od té doby pocet stanic neustdle rostl. Obdobi 2016—2019 bylo s
ohledem na celou historii vyjimecné v modernizaci a celkovém pokroku infrastruktury.

Castka 42 mil. K¢ z Operaéniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani byla doplnéna o 5 mil. K¢ z
rozpo¢tu Akademie véd CR na modernizaci sité Reykjanet. ProtoZe Island neni ¢lenem EU,
nemohly byt tyto investice podporovany operacnimi programy.

Stanice byly modernizovany, bud’ pokud se bliZily ke konci své Zivotnosti, nebo pokud se staly
technicky zastaralymi. Nové systémy sbéru dat jsou vZdy vybaveny internetovym pfipojenim a
umoznuji tak online prenos dat. Technik tak ma nepretrZitou kontrolu nad provozem stanice a
muze okamzité zadit provadét opravy. Docasné sité jsou obvykle pfipojeny pres mobilni sit.
ProtozZe stanice jsou ¢asto umistény na vzdalenych lokalitach, signal neni dost dobry pro
nepretrzity prenos velkého mnozstvi dat. Operator presto dostava pravidelné informace o stavu
pozorovani a je o problémech okamzité informovan prostfednictvim zprdvy. Stanice musi byt
pravidelné nav§tévovana za ucelem stahovani dat a dobijeni baterii, avSak pokud existuje
neustala kontrola stavu méreni, mize byt interval mezi ndvstévami stanice delsi. Upgrade tak
zvysil kvalitu dat a pocet stanic s on-line pfistupem, sniZil riziko vypadku a zkratil dobu oprav a
soucasné mirné snizil budouci provozni naklady.

Béhem ptipravy tohoto projektu LM2015079 v roce 2015 byla pozvana do tymu CzechGeo /
EPOS Ceska geologicka sluzba, protoze pro geovédni vyzkum jsou dileZita geofyzikalnich a
geologickd data. Poslanim Geologické a geofyzikalni datové infrastruktury (CGS-DRI) pro
podporu vyzkumu, budované Ceskou geologickou sluzbou jako sou¢dast vyzkumné infrastruktury
CzechGeo/EPQS, je hlavné poskytovat efektivni pfistup ke geologickym, geofyzikalnim a dalS$im
souvisejicim datlm uchovavanym v Ceské geologické sluzbé a dal$ich organizacich, s vyuZitim
nejmodernéjsich technologii. Tyto cenné zdroje dat bylo nutné konsolidovat a harmonizovat v
souladu s vyvijejicimi se evropskymi i globalnimi standardy. Na zac¢atku sledovaného obdobi bylo
pomérné problematické zajistovat plynuly chod zastaralé technické infrastruktury, datové zdroje
byly znaéné roztfisténé, na rlizném stupni usporadani, zajisténi, aktualizace a standardizace a
obtizné dostupné. V soucasné dobé je technicka infrastruktura na velmi dobré Urovni a vyuziva
implementované moderni technologie. Datové zdroje byly inventarizovany, popsany metadaty,
byla zhodnocena jejich relevance vici pozadavkim danym legislativou, prioritami evropskych i
globalnich infrastruktur a potfebami uZivatell. Data byla konsolidovéana, pfipadné
harmonizovana v souladu s definovanymi datovymi specifikacemi. Data jsou poskytovana v
souladu s principy modernich technologii a uZivatelskych pozadavki. Vétsina dat je k dispozici v
rezimu otevieného pfistupu.

Data z mezinarodnich projektd, jako je AlpArray, budou po urcitou dobu k dispozici pouze
projektovému tymu a poté oteviena pro kohokoli. Dalsi Udaje jsou k dispozici na vyzadani. Pocet
dat s otevienym pfristupem se v poslednim obdobi zvysil a budeme v tomto procesu pokracovat.
Oddil I.C.I poskytuje prehled o pfistupu k datim a pokud mozZno také pocet uZivateld a mnoZstvi
stazenych dat. Statistiky jsou neuplné, protoze néktera datova centra neshromazduji a
nezvefejnuji statistiky a uZivatele dat neinformuji o vyuziti dat, i kdyZ jsou o to pozadani. Seznam
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uzivatelll z univerzit, vefejnych vyzkumnych instituci, vefejné spravy nebo komercnich subjektl
dokumentuje uZitecnost nasich udajl pro vyzkum, vzdélavani a spolecnost. Totéz plati pro
Castou spolupraci.

Data byla také predmétem vice nez 10 doktorskych dizertacnich praci a podobného poctu
bakalarskych nebo diplomovych praci na ceskych vysokych Skolach a fady dizertacnich praci v
zahranié¢i. Clenové tymu LRI jsou (spolu) autory 70 vyzkumnych praci.

Tym LRI usporadal 13 seminarid. Kazdoro¢ni workshopy CzechGeo / EPOS byly vénovény
prezentaci infrastruktury, jejich ¢asti a siti a vysledkiim ziskanym uzivateli dat. Druha skupina
seminar( se zabyvala daty a metadaty geologickych a geofyzikalnich datovych soubor(i v
souvislosti se smérnici INSPIRE. Konkrétné technicky seminar o specifikaci metadat pro 3D
geologické modely definoval zaklad pro standard pozdéji akceptovany v projektech programu
GeoERA. ZkuSenosti a postupy, sdilené na mezindrodnim technickém seminafi o specifikaci
geofyzikélnich dat INSPIRE, vyznamné pomohly implementovat tyto standardy v CGS. €GS
poradala i dlleZitd mezindrodni geoinformaticka setkani, konkrétné vyroc¢ni jednani SIEG,
workshop GeoERA GIP a vyrocni jednani CE-GIC. VSechny tyto akce byly dlleZité pro sdileni
evropskych zkusenosti souvisejicich s vyuzivdnim modernich informacnich technologii a s
organizac¢nimi a politickymi podminkami pro vytvoreni spolecné platformy pro sdileni
geologickych dat a znalosti.

Obdobi projektu LM2015079 se kryje s EPOS IP (implementacni faze European Plate Observing
System), jehoz cilem je integrace rliznorodych a pokrocilych evropskych vyzkumnych
infrastruktur pro védu o pevné zemi a ktery vyuZziva novych pfileZitosti v oblasti e-védy pro
sledovani a porozuméni dynamickému a komplexnimu systému pevné Zemé. Na projektu EPOS
IP se podileli dva partnefi CzechGeo / EPOS — GFU AV C a VUGTK. CGS se pfipojila k EPOSu v
pozdéjsi fazi, bez finanéniho pfispévku. Po ukonceni projektu Implementacni faze EPOSu budou
hrat dlleZitou roli konsorcia TCS. Partnefi LRI podepsali ¢tyfi konsorcialni dohody. Pfestoze se
nase vlada nepfipojila k EPOS ERIC, vedeni EPOSu opakované projevilo zajem o spolupraci
CzechGeo/EPOS.

Aktivni vyzkumné a organizacni prace ve skupiné evropskych expertd na prostorové informace
(SIEG), a zejména volba zaméstnance CGS jako predsedy SIEG, zvy3uji prestiz Ceské republiky v
evropské geoinformatice. Skupina je klicovym hraéem v pokracujici tvorbé a rozvoji evropské
infrastruktury geologickych dat (EGDI), vyznamné prispiva k sestaveni navrhu Evropského
partnerstvi v rdmci programu Horizon Europe, jehoz cilem je vytvoreni Geologické sluzby pro
Evropu.

CGS je jednou z péti geologickych sluZeb, které jsou klicovymi Fesiteli European Geological Data
Infrastructure (EGDI), ktera hraje dlleZitou roli jako uznavana platforma pro poskytovani
geologickych interoperabilnich distribuovanych dat ¢lenskych geologickych sluzeb
EuroGeoSurveys pro EPOS i dalsi evropské infrastruktury jako je EMODnet, Copernicus, GEO a
dalsi. V ramci projektu bylo zajiSténo poskytovani metadat a harmonizovanych webovych sluzeb
na evropsky geoportal INSPIRE (INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe).

Tym CzechGeo / EPOS se Ucastni AlpArray - velké evropské iniciativy, v niz spolupracuji védci

z padesati evropskych univerzit a vyzkumnych Gstavl v 17 zemich. VyuZiva se vice neZ 50 stanic
MOBNET a pouziva se nds software pro kontrolu kvality dat.

Po ukonceni financovani z programu LM na podporu velkych vyzkumnych infrastruktur bude
muset byt nase Cinnost ¢aste¢né omezena. Modernizace infrastruktury byla naplanovana tak,
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aby se v budoucnu sniZily provozni néklady. Vétsina partnert tak bude schopna udriovat provoz
stanic a datovych systém, v pfipadé potieby velkych oprav viak mohou nastat problémy.
Budoucnost stanic VUGTK je v posledni dobé nejasnd, stejné tak jako provoz unikatniho
softwarového systému vyvinutého pro potfeby evropské GNSS komunity v ramci projektu EPOS
IP.

Budeme se snazit pokracovat v observaéni &innosti s omezenymi institucionainimi zdroji a najit
dal3i grantové pfileZitosti. PfedloZime rovné? zadost v p¥isti vyzvé k predkladéni navrha v ramci
programu LM na podporu Velkych vyzkumnych infrastruktur, kterd ma byt vyhlagena v roce
2021.

V blizké budoucnosti nebudeme pottebovat rozsahlou modernizaci infrastruktury. Soustfedime
se na zvyseni objemu dat, odesilanych online do globdlnich nebo regiondlnich datovych systémd
a na zjednoduseni piistupu uZivateld k datm v naich ulozistich. Jiz jsme zahdjili vyvoj novych
webovych stranek, které prispéji k lep$imu vyhledavani a zpfistupnéni nagich dat.

Budeme pokracovat ve spolupraci s evropskou datovou infrastrukturou i ve spolupraci s
evropskymi vyzkumnymi projekty a infrastrukturami.

Pfilohy
Povinna: Tabulka skute¢nych finanénich nakladd VVI v pribéhu podpiiréi doby
Dobrovolné: PFilohy vztahuijici se k realizaci VVI dle vlastniho uvézeni (max. 10 A4 stranek).

V Praze
Dne: 30.1.2020

Podpis Fesitele: G\%L@Q_/(L/ 'U/LU\\

40z40




	CzechGeo-EPOS Závěrečná zpráva VVI 2016-2019 - CZ_bezpodpisu.pdf
	2. Sekce GNSS a gravimetrie
	Freie Universität Berlin, Fachrichtung Geophysik (katalogy)

	TU Bergakademie Freiberg Institut für Geophysik und Geoinformatik (vlnové obrazy, katalogy)

	podpisCZ.pdf

